PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

Superpakiet

_G

Praktyczny i kompletny system nauki Autodesk Civil 3D -
od danych terenowych i powierzchni, przez wodociagi, kanalizacje,
odwodnienie, kanaty, drogi i dziatki ewidencyjne, po profesjonalne szablony.

Eksperta Civil 3D
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOQSC.

Superpakiet
Eksperta Civil 3

Prawa autorskie

Ten materiat ma charakter edukacyjny i jest przeznaczony
do samodzielnej nauki.

g

przekazywana w jakiejkolwiek formie lub w jakikolwiek sposéb
(elektroniczny, mechaniczny, fotokopia, nagranie itp.) bez
pisemnej zgody wydawcy.

Autodesk Civil 3D jest nazwag oprogramowania wykorzystywanego
w celach edukacyjnych do wyjasniania zagadnien projektowych.
Autodesk, Civil 3D oraz inne nazwy produktow sg znakami
towarowymi lub zarejestrowanymi znakami towarowymi ich

Wszelkie prawa zastrzezone.
Zadna czeéé tego materiatu nie moze byé kopiowana,
powielana, przechowywana w systemach wyszukiwania ani

)

wtascicieli.
M Przyktady projektow
= @ zawarte w materiale majg charakter instruktazowy i stanowig

symulacje edukacyjne. Nie odnoszg sie do rzeczywistych
inwestycji ani lokalizaciji.

@ Uwaga
Korzystaj z materiatu odpowiedzialnie i zgodnie z jego przeznaczeniem.
Szanuj prawa tworcéw oprogramowania oraz autorow opracowarn.

|/_\| Wydanie edukacyjne
Wersja 1.0 — maj 2024
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Interfejs, ustawienia, podstawowe narzedzia i organizacja projektu.

09-13 Modut 02 — Punkty, dane pomiarowe i powierzchnie ... 09

Import danych, klasyfikacja punktow, tworzenie i analiza powierzchni.

14-18 Modut 03 — Sieci wodociaggowe ....................... 14

Projektowanie sieci, uzbrojenie, zestawienia i koordynacja.

19-23 Modut 04 — Kanalizacjasanitarna ..................... 19

Grawitacyjna i cisnieniowa, studnie, spadki i raporty.

24-28  Modut 05 — Odwodnienie i kanalizacja deszczowa . . . . .. 24

Sieci deszczowe, wyloty, obliczenia i retencja.

29-33 Modut 06 — Kanaty otwarte i modelowanie terenu . . .. .. 29
Kanaty, rowy, obiekty hydrotechniczne i model terenu.
34-39  Modut 07 — Drogiikorytarze .......................... 34 e T
12/18 g

Projektowanie tras, profile, przekroje, pobocza i skarpy.

40-44  Modut 08 — Kataster i zarzadzanie dziatkami ............. 40

Dziatki ewidencyjne, granice, mapy do celéw projektowych.

45-49  Modut 09 — Automatyzacja pracyw Civil3D ............ 45

Szablony, style, skrypty, AP\, optymalizacja i jakos¢ danych.
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Wprowadzenie

Superpakiet Eksperta Civil 3D to praktyczna sciezka nauki,
ktora prowadzi Cie krok po kroku — od danych wejsciowych

do kompletnego, gotowego projektu.

Poznasz srodowisko pracy, narzedzia i procesy projektowe,

ktore wykorzystasz w prawdziwych realizacjach.

SCIEZKA NAUKI

01 02

DANE WEJSCIOWE

h %

- Powierzchnie terenu
« Sieci i obiekty projektu
« Model 3D i analizy

» Import i organizacja danych
« Punkty i chmury punktéw
« Uklady wspélrzednych

CZEGO SIE NAUCZYSZ?

SRODOWISKO PRACY
Interfejs Civil 3D, konfiguracja projektu,
warstwy, style, narzedzia i produktywnosc.

PUNKTY | POWIERZCHNIE

Zarzadzanie punktami, chmurami punktdw,
tworzenie i edycja powierzchni terenu.

SIECI WODOCIAGOWE

Projektowanie sieci wodociagowych,
zestawienia, armatura i profile.

7 DROGI
| Korytarze, profile, przekroje typowe,
[ & W niwelety, obiekty i wizualizacja.
r_'h“"“-—? DZIALKI | GRANICE
L I Tworzenie dziatek, linie graniczne,
——] oznaczenia i eksport danych.

SPRAWDZ

o Ucz sig krok po kroku

Realizuj kolejne moduty
w zaproponowane] kolejnosci.

Q
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PROJEKT

+ Sieci wodociggowe

+ Kanalizacja sanitarna

« Odwodnienie i kanaly

+ Drogi, korytarze i profile
« Dazialki i granice

f-"'r!'f'r‘
£

9 Cwicz na przykladach

Otwieraj pliki éwiczeniowe,
eksperymentuj i analizuj wyniki.

O

@ W PRAKTYCE

Kazdy modut konfczy sie
rezultatem projektowym,
ktory mozesz wykorzystac
W pracy inZyniera.

04

DOKUMENTACJA

» Rysunki i przekroje
- Zestawienia i raporty
« Szablony i automatyzacja

KANALIZACJA SANITARNA

Projektowanie sieci kanalizacyjnych,
studnie, spadki, zestawienia i profile.

ODWODNIENIE

Sieci deszczowe, wpusty uliczne,
obliczenia przeptywodw i retencja.

KANALY OTWARTE

Projektowanie kanalow, obudowy,
przekroje poprzeczne i spadki.

SZAEBLONY | AUTOMATYZACJA

Szablony rysunkdw i styli, narzedzia
automatyzacji i powtarzalnosc pracy.

e Tworz wlasne projekty
Wykorzystuj zdobyta wiedze
w swoich zadaniach projektowych.
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Jak dziata srodowisko Civil 3D

Poznaj logike interfejsu, aby szybciej projektowac i unika¢ bteddw.
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Logika pracy - od danych do rezultatu

WEISCIE —» DZIALANIE W CIVIL 3D —p
0 Import danych e Wybér obiektu e Edycja stylu / ustawien
™, e et R
Csv ‘-I:r » -:i‘n o ﬁ-; o ﬂn :D f
TXT o o =

Import punktow
terenowych (CSV, TXT)

Whybierz obiekt w Toolspace

Zmien styl, parametry

L

o Wstazka

Zawiera karty z narzedziami
uporzadkowanymi tematycznie
(Narzedzia gidwne, Tworzenie, Modyfikuj,
Analiza itd.). To stad wykonujesz
wiekszosc polecen.

'I-:_"]':“I.I-HI =

9 Toolspace / Prospector

Twoje centrum danych projektu.
Zarzadzasz tu wszystkimi obiektami:
punktami, powierzchniami, osiami,
profilami, korytarzami, sieciami

i zestawieniami.

9 Przestrzen rysunku

Miejsce, w ktorym tworzysz i edytujesz
model. Obiekty Civil 3D s3 dynamiczne
i powiazane z danymi w Toolspace.

G Panorama

Sterowanie widokiem,. skala, tryb pracy
(Model/Uklad), narzedzia nawigacji
(Orbit, Widok, Skala). a takze wilaczanie
podkladow | przelaczanie stylow
wizualnych,

9 Wtasciwosci

Podglad i edycja wlasciwosci
wybranego obiektu. Szybki dostep

do kluczowych parametrow, takich jak
warstwa, styl, wysokosci, material

CZy opis.

OCZEKIWANY REZULTAT

9 Podglad wyniku 9 Dokumentacja

| ! =1
-~ ;
e

i #
"ty I

T S : F

Obiekt aktualizuje sie Dadaj do arkusza, utwérz

lub reguly obiektu. . R T
lub inrych damych 2radlowych. lub bezposrednio na rysunku. By automatycznie w modelu. zestawienia | opisy.
Zobacz efekt od razu. Projekt gotowy do wydruku.
- 3 i x| 1
4 W PRAKTYCE /\ NAJCZESTSZY BLAD v’ SPRAWDZ
; Erar:u!' 'y Im.rgan;nwanej strul-:t.urze w T:r.:rlspar;e. * Edytowanie geometrii .na silg” (EXPLODE) ‘ v Czy obiekty 53 w odpowiednich warstwach?
» Stosu) style | szablony = Ia nig SpOInosc, - I I I
1j style i ny pew . d 5P0) !ub rgczlne poprawki - tracisz powigzania / Cayetyle £ spbine 2 wymaganiani projeltu?
« Wigcz podglad na ywo (dynamiczny podglad), i ryzykujesz bledy. | : iy o
aby szybciej oceniac zmiany. » Praca na nieaktualnych stylach lub mieszanie v/ Czy powierzchnie i korytarze aktualizujj sig
« Czesto zapisuj wersje i korzystaj z odniesien ustawien w jednym projekcie. poprawnie?
zewngtrznych. « Brak kontroli warstw i opisow. v Czy zestawienia odzwierciedlaja aktualny stan?
!
., A ., & h,
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Struktura

Dobrze zorganizowany projekt w Civil 3D to porzgdek, powtarzalnosc i kontrola
nad danymi. Ponizej przedstawiono rekomendowang strukture plikow, odniesien,
obiektow | dokumentacji projektu.

1. Dane irdédiowe —

Zbieramy i porzgdiujermy
wazysthie dane wejsciowe,

Tworzymy model bazowy
i zarzadzamy odniesieniami,

Budujerny inteligentny modal
z ubyciem obiekidw Chil 30,

Stosupemy spajne standardy
wizualng i opisowe,

kampletnade
i jpkodci danych

Utworzenie poeirzchng,
o8, Sieci | konytarzy

Kontrola kolizjs,
spdgniciic, Bktua bz

raporty, standandy

Hrkugee, zestawienta,

publikacja

2. Model roboczy eam 3. Obiekty projektowe |[Eaue d 4. Styleietykiety Eud

i Ty ' Ty T
Pliki rysunkowe Z : Fls
Pomiary teranowe Powierzchnie Style obiektow
Axt, csv, raw % 00_MASTER dwg EE @ Istrisizce, projekbsse, 1 Powiorzchoia sle:
Pik nadrzedny progektu s o kirytarys, siedi noowe,
| drialii, punkty
:<[{ili:, Chmura punktéw 7
,:E;i.::.. & SPLIL: % 01_TERRAIN.dwg Osie i trasy
: o i e Teren | powierachnie .:.\-\ Alignement,
Profile, Superelpvation Style etykiet
@ Dane GIS % 02_ALIGNMENT.dwg E'-.r‘-ruf'-y pur_e'-:lr-‘_ﬁ. B,
: 2 b i s profill, przefrojdw,
shp, .geojson, tif Qsigitress Profile ciagiw
i_]/]' Profile podiuine
B % 03_PIPE.dwyg i popr2ecane
@ Mapy i ortofotomapa Sieci wodociggowe |
tif, .png, .ipg || [=—=] Styletabel
% 04_SEWER.dwyg | ke ' Zestawienia, ilois,
3 : Corndaor,
Sieci kanalizacyjne . i WYTTIary, rapoty
T Targets, Assemblios
[:]ﬂ Uzbrojenie istniejgpoe
q, .pdf
g, Pt % 05_ROAD.dwg ==
Deogi | konytarze IGCH FLNGWD
Kanalizacis Pipe Network) &‘\\f Komwencin kolondw,
Warunki technicane Q 06_DETAILS.dwg o kislpboid
pdf Detale | elementy
J - -
L Daialki i granice
[ ST | ! Parcele, linka, obszary
| . Cdniesienia b i S Y,
nne materiaky e m !J Katalogi i biblioteki
Hocx, xlsx, pdt Piikd wspdine [XREF) Nocathikeis ypows,
00_MASTER dwy | S, Punkty arehici el
Osniwa, granice, —1 o 3 & Punkty pomistows,
urbrojenie, ortofotomaps Ly charakterystyczne,
wierachobla, CODG0
Q Modele zewnetrzne
Modiele brandows, [ z
:?h E:' .M g Szablomy rysunkdw
architektura, konstrolcie e
| ECaaienia DWT dia plikiw
@ ! Q;mr"-'i; -Twr' T roboczych
abjeinio | = i
Mapy, cehice, plany I arkuszy
Sytuacyjre |
. 5 J L y
. .
ST e e ST e A ——————— PI'IH'P'F'-'I' PraACY =====reeemer s e s e r e s s s m s s .
: 12 5
: 3 |
3 + — IT :
; _ ;
;' Zbieranie danych Twmnm modelu Koordynacja Opisy i styl Dokumentacja :
g Wengfikacia bazowego modelu Etykiety, tabele, i wydanie '
5 E
1' E

____________________________________________________________________________________________________________________________________

Tworzymy arkus2e

| publikagerny 2estawienia,

\j
—

Arkusze rysunkowe

Uklad arkuszy,
skale, widok,
akna rautni

=

Zestawienia i raporty
Tabele, flade,
materaky, wykazy

Przekroje | detale
Profile, przekroje
poprzecane, detale
konstrukcy)ne

las
Eksport i publikacja

PDF, DWF, IFC,
LandXML, Shapefile

L

Wersje i archiwizacja
Kopie zapasowe,
wersjonowanie,
histona zmian

i
Preykladows struktura folderdw progekiu
= PROJEKT_NazwA
— =1 00_DANE — B 01_mo0EL — B 0z_oDpniEsiEnia  — B9 03_5TMLE B 04_DOKUMENTACIA — B 05_ARCHIWUM
— B9 01_POMURY £ 00 MASTERdwy B3 xrer L BB s™Es B3 aaxusze B9 wenmsse
B o268 = [0 01 TERRA dwg - B3 ooN_IFe | B3 weeLsTvEs  |— BB zESTawiena B KOPE 2APASOWE
— B 03 ORTOFOTOMARA _E gi H‘ ”;d“gm””"“:‘ |-_ B osrazy — B8 TasLE STYLES B3 maporry - B9 HESTORIA ZMIAN
(= I L
B o4 uzBROUENE _ B 0430 ew B e smies B3 expoar
L BB o5_mnE B TeseLaTES

— B3 05_ROADdwy
— BB 06_DETAILS dng
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O

profesjonalnego projektu

1
p #

Q W PRAKTYCE

=
Stosuj jasne konwencje nazw
| porzadek folderow:

v 00_MASTER.dwg zawsze
jako plik nadrzedny

v MNumeruj pliki wg zakresu
projektoweqo

v Dane zrédiowe trzymaj
w folderze \\00_DANE

v Al-:tualizuj odniesienia

v Zachowuj kopie zapasowe
przed wigkszymi zmianami

& UWAGA

Spojne standardy to klucz
do jakosci projektu.

*  Ubywaj wspdinych styldw
i szablondw w 2espole.

*  Unika) modyfikacji stylow
systemowych (worz kopie).

*  Regularme sprawdza)
jednostki, uklad wspdlrzednych
i tolerancje.

*  Tawsze pracuj na aktualnych
wersjach odniesien.

@ SPRAWDZ

v Czy dane zrodlowe s3
kompletne i zweryfikowane?

v Czy pliki rysunkowe 53
poprawnie zorganizowane
i nazwane?

v Czy wszystkie odniesienia
dzialaja poprawnie?

v Czy style i etykiety sa
2godne ze standardenm
projektu?




Uktady wspotrzednych,

jednostki 1 ustawienia rysunku

Poprawne ustawienia rysunku w Civil 3D to fundament kazdego projektu.
Zanim zaczniesz modelowac teren, sprawdz uktad wspoétrzednych, jednostki,
skale oraz standardy projektu. Dobrze skonfigurowany plik to mniej btedow,
tatwiejsza wspotpraca i bezproblemowe dane.

UKLADY WSPOLRZEDNYCH
UKELAD LOKALNY (UCS)

Uktad zdefiniowany przez uzytkownika.
| Poczatek (0,0,0) moze by¢ w dowolnym
migjscu rysunku.

L
A
(gdra) Y
(péinoc)
{ﬂlﬂl [}} e
X
(wschod)

Stosowany do prac w obrebie lokalnege zakresu,

@' analiz, szkicdw | modeli koncepcyjnych.

JEDNOSTKI | SKALA

JEDNOSTKI RYSUNKU

Ustaw jednostki w szablonie rysunku
| nie zrmienia) ich w trakcie pracy.

Typ Zalecane ustawienia
DHugosé metry

Kat stopnie dziesietne
Precyzja 0.00 lub 0.000
iﬂﬁ:ﬁlﬂ blokéw = Metry

Jednostki

wiidvastiara j1ak jednostki rysunku

®

USTAWIENIA RYSUNKU | WARSTWY

USTAWIENIA RYSUNKU
Kluczowe ustawienia wphywajgce na prace:

£

Szablon rysunku (.dwt)
Ubywa szablonu zgodnego 2e standardem projekiu,

Siatka i skok
Ustaw odpowiedni skok (np. 1.00, 10.00).

Przyciagania (OSNAF) i dledzenie (OTRACK)
Wigcz tylko 10, 0 potrzebng = Iwieksza pracyzjis pracy.

his
*‘T":*I"

Zokres i granice rysunku

e Ustaw granice modelu (LIMITS) zgodnie z zakresem projekiu.

L_,n| Jednostki i format liczb
=5  Sprawdi format jednostek. zackraglenia i separatory.

=)

UKLAD PROJEKTOWANY (COORDINATE SYSTEM)
Uklad odniesienia zgodny z wymaganiami

inwestycji i mapa do celow projektowych

(uktad panstwowy lub lokalny).

Z N
A
(gdra)
Y
(poinoc)
(0,0,0)
X
(wschad)
t = E

@ Wymagany do wymiany danych, sporzadzania
: dokumentacji | zgodnosci z przepisami.

SWIADOMOSC SKALI

Modeluj w rzeczywistej skali 1:1.
Skala dotyczy prezentacji, nie modelu.

Skala Zastosowanie Uwagi

11 Model 3D, Zawsze
obliczenia w modelu

1:500 Plany ogdlne Czytelnosc

1:200 Plany szczegblowe Standard

1:50 7/ 1:20 Detale Dokladnosc

Pracuj zawsze w rzeczywistej skali i prawidlowych jednostkach.
Skala wydruku i prezentacji jest ustawiana na arkuszu.

WARSTWY | ORGANIZACJA
Zasady dobrej organizacji projektu:

<=

2 Stosuj warstwy zgodnie ze standardem
=

projektu (nazwa, kolor, typ linii, grubosg).

Rozdziel elementy: istnigjgce, projektowane,
do usuniecia, tymczasowe.

Zablokuj warstwy referencji i tia.

MANAGER) i filtréw.
8} Mie rysuj na warstwie O (zero).

Konsekwencja ustawien | organizacja warstw = szybka praca, mnie| bledow,

282 lepsza wspélpraca i latwe zarzgdzanie danymi.
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Zte jednostki = btedy w projekcie

Nieprawidiowe jednostki powoaduja:

btedne powierzchnie i objetosci

rozjiechane rysunki i detale

problemy z eksportem/importem

niezgodnosc 2 mapg i1 innymi branzami

Zawsze ustaw jednostki
PRZED rozpoczeciem pracy!

#

Uiywaj menediera warstw (LAYER PROPERTIES

8 NAJCZESTSZY BtAD

Mieszanie ukladow
i jednostek

Praca w ukladzie lokalnym, a nastepnie
eksport do ukladu panstwowego
bez transformacii.

Skutek: przesuniecia, niezgodnosci,
btedne obliczenia.

Rozwiazanie: pracuj w ukladzie
projektowym od poczatku | nie zmieniaj
jednostek w trakcie pracy.

Q SPRAWDZ

Zanim zaczniesz prace

v Ubbsuj wspdtrzednych ustawiony
Zgodnie z wymaganiami projektu

Jednostki rysunku i modelu poprawne
Skala dopasowana do zakresu projektu

Szablon (.dwt) zgodny ze standardem

e e TR

Warstwy, style | nazewnictwo
zgodne ze standardem

<

Siatka, skok i przyciagania
ustawione wiasciwie

v Scieiki danych i lokalizacje
projektu poprawne

+ Zapisz plik szablonu projektu
dla spajnosci zespolu




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSCE.

Stan

dardowy
przeptyw pracy projektanta

WEJSCIE

Co otrzymujesz

-3

DZIALANIE W CIVIL 3D

Co wykonujesz

-

O
OCZEKIWANY REZULTAT

Co otrzymujesz

DANE
WEJSCIOWE
bierasz wszysthie

dane niezbedne do
rIpociecia projektu,

PUNKTY
| POWIERZCHNIA

Tworzysz model n,

gk

terenu na podstawie
damych wejsciowych.

GEOMETRIA
PROJEKTU

Projekiujesz elementy
infrastruktury w srodowisku

modely parametrycznego.

PROFILE
| PRZEKROJE

Sprawdlzasz | dopracowujesz
geometrip w widokach
pociunych | popezecznych.

WERYFIKACJA

Analizupesz i kontrolujesz
projekt pod katem
poprawncsci

1 ZQoanoscl Z Zaodentami,

DOKUMENTACJA

Tworzys2 rysunid,
péstawienia i matenialy

do przekazania imwestorowi
| WykOnawcy.

&

L]

Ll

Pomiary (chmura
punktow, tachimetria)

Mapy i podklady

Dane istniejace
[DWG, GIS, ortofoto)

Warunki technicane
| zatoFenia

Chmura punktow
Punkty pomiarowe
Linie zatamania

Granioe obszaru

Wymagania projektu
Parametry techniczne

Standardy | wytyczne

Trasy i korytarze
Parametry niwelety

Dane istniejace

Model projektu
Normy i standardy

Zatodenia
projektowe

Model 3D
Widoki i arkusze

Zestawienia

IMPORT | ORGANIZACJA DANYCH

Importujesz dane do Civil 30, ustawiasz .
uklad wspolrzednych, tworzysz warstwy
oraz szablon projektu.

Uporzadkowane dane
w projekcie

Struktura warstw

Gotowy szablon
projekiu

TWORZENIE POWIERZCHNI

Klasyfikujesz punkty, tworzysz
powierzchnie terenu (TIN), edytujesz
linie zatamania i definivjesz obszary. .

PROJEKTOWANIE TRASY

Tworzysz osie, trasy, korytarze, skrzy2owansa,
Zjazdy 1 inne elementy 2godnie .
z zalozeniami projektowymi. 2

TWORZENIE PROFILI .
| PRZEKROJOW ;

Tworzysz profile podhuzne, dobierasz
niwelety, generujesz przekroje
poprzeczne i analizujesz kubatury.

ANALIZA | KONTROLA :
Sprawdzasz kolizje, spadki, widocznosc, -
kubatury oraz zgodnosc z wymaganiami.
Wykorzystujesz narzedzia analityczne
Civil 3D.

TWORZENIE DOKUMENTACJI :

Generujesz rysunki, zestawienia,
opisy, profile i przekroje. Przygotowujesz .
materialy do wydruku i publikacs.

Powierzchnia terenu i : Figrrhy
Linie zatamania

Raporty powierzchni '_ s
Model 3D terenu ' -

Osie | trasy
Korytarze i przekroje
Elementy sytuacyjne

Model projektu 30

Profile podiuzne
Praekroje popraeczne
Lestawienia mas

Wykresy i raporty

Raport z weryfikacji
Poprawiony mode

Potwierdzenie
zgodnosci

Rysunki 201 i 3D o i
Zestawienia o, o

Pliki do druku
i pu h'.i-:af]i

N
@ W PRAKTYCE A NAJCZESTSZY BtAD
Dobrze zorganizowany projekt w Civil 3D to oszczednosc czasu na P raci 421 do bledé e
kazdym etapie. Ulywaj szablondw, standardow i styléw projektowych - ﬂf:ﬂ!j.ﬂnlE'E-aPlJ weryhikac) prowadzi do bledow na etaple realizacj)
zapewni to spojnosc, latwe aktualizacje i profesjonalne rezultaty: ERaice Restowny Al oprimal:
Rada eksperta: Uwaga:
Zacznij od dobrego szablonu i struktury warstw — Weryfikacja to nie strata czasu - to inwestycja w jakosc
to fundament sprawnego projektu. | bezpieczenstwo projextu
.,
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MODUL 02

Punkty, dane
pomiarowe
| powierzchnie

W tym module nauczysz sie importowac

| organizowac punkty COGO, tworzyc
powierzchnie TIN, generowac warstwice,
linie nieciggtosci i granice oraz kontrolowac
jakosc modelu terenu.

e et il
s e

Punkty COGO

@ Powierzchnie TIN
@ Warstwice

5 G P i
-5 Linie nieciagtosci
-

® O=0
e=a @
® O-9

Granice

PUNKTY COGO

Kontrola modelu
MNr Easting Narthing Elevacja

1001 552345123 747812 .456 134.58
1002 552367.890 29112 135.22
PUNETY

1003 52389 456 /845,67 35,04

® Punkty COGO
1004 2402, 73

1005 52

® Punkty pomiarowe

& Punkty kontrolne
POWIERZCHNIE
2 TIN_Teren

WARSTWICE

Warstwice gléwne

Warstwice pomocnicze

LINIE NIECIAGEOSCI

- Linie nieciggfosci
GRANICE

Granica modelu
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

Import i organizacja

punktow COGO

Punkty COGO s3 podstawowymi obiektami pomiarowymi w Civil 3D.
Przechowuja potozenie punktu, numer, rzedna, opis i inne informacje

potrzebne do budowy modelu terenu.

CZYM JEST PUNKT COGO?
COGO oznacza Coordinate Geometry.

101 Numer punktu — unikalny identyfikator.

E . e s ; ;

——>  Wspélrzedna E — polozenie w kierunku wschod-zachod.

N T Wspétrzedna N — polozenie w kierunku péinoc-potudnie.
H "

— i Rzedna H — wysokosc punktu.

0 Opis — np. kraweznik, o drogi, studnia lub punkt terenu.

PRZYKLADOWE DANE

101 500124,35 452210,80 126,42 TEREN
102 500130,17 452215,44 126,66 KRAW
103 500138,20 452220,75 126,91 05
104 500145,22 452225,10 126,54 STUD

TEREN = punkt terenu; KRAW = kraweznik; OS = og; STUD = studnia

IMPORT KROK PO KROKU

N Sprawdz plik Zrédtowy

CSV

Przyktadowy uklad kolumn:
P.N,E,ZD

P = numer punktu, N = wspolrzedna polnocna,
E = wspdlrzedna wschodnia, £ = rzedna, D = opis

Wybierz wtasciwy format importu

Wskaz lub mapuj kolumny pliku do pol
Civil 3D (P, N, E. Z, D).

Zaimportuj punkty
Civil 3D utworzy punkty COGO
na podstawie danych z pliku.

Sprawdz rezultat przed dalszg praca
Zweryfikuj liczby punktow, wspdlrzedne,
rzedne oraz opisy.

GRUPY PUNKTOW

. TEREN Punkty reprezentujgce powierzchnie terenu.

B KRAWEZNIKI  Punkty elementéw kraweznikdw.,

‘ OSIE Punkty osi drég i elementow liniowych.
A STUDNIE Punkty studni i elementéw uzbrojenia.
[[] GRANICE Punkty granic dzialek, opracowan itp.

A e © 101 ° 126,42

[}

E L -
eirs ] IPLIK 8—>  FORMAT e o .° PUNKTY g> GRUPY
%t | pommarowy ™| k—> porTU =P o o * coco |~ ~Z punktow 2 @ il
i L T g M
(¥) W PRAKTYCE /\ NAJCZESTSZY BLAD SPRAWDZ

= Jezeli plik zawiera kilka tysiecy punktow,
uzywaj grup punktow oraz opisow, aby
automatycznie uporzadkowac dane. rzednej moize umiescié punkty w

niewlasciwym miejscu.
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Wybranie niewlasciwego formatu importu.
Zamiana kolumn N i E lub bledny odczyt

Czy liczba zaimportowanych punktow jest poprawna?
Czy wspodlrzedne maja realistyczne wartosci?
Czy rzedne s3 prawidlowe?

Czy opisy zostaly poprawnie odczytane?

S S

Czy punkty znajduja sie w oczekiwanym miejscu?




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

Tworzenie powierzchni

O
Powierzchnia TIN jest matematycznym modelem terenu zbudowanym z polaczonych tréjkatow.
[ 1 TWORZENIE POWIERZCHNI — LOGIKA
© czvmoestTne
TIN — Triangulated Irregular Network ‘ = o Utwérz nowa powierzchnig
: ST + Np. nazwa: EG_TEREN_ISTNIEJACY
To nieregularna siec trojkatow utworzona <
z punktow posiadajgcych wspolrzedne H
(X, Y) oraz wysokosc¢ (Z). éf e Wybierz styl powierzchni
Kazdy wierzcholek trojkata reprezentuje tréjkaty, warstwice, granica
znana wysokosc. .
Program interpoluje powierzchnie miedzy _
punktami, tworzac ciagly model terenu. e Dodaj dane N -
. » punkty COGO _;Q\”'
*» pliki punktow 5
PROSTY PRZYKLAD * warstwice .
v + linie nieciggtosci WAZNE POJECIE —
A=126,20m + obiekty 3D Interpolacja
* inne dane wysokosciowe
. wyznaczenie wartosci
N : ; ; pomiedzy znanymi
Przebuduj powierzchni
R~/ o R 2 punktami na podstawie
B= 12?,1'[:' m C=126,65m ' dgst&pnych dan}rchl
Civil 3D na podstawie tych trzech punktow @ e Zweryfikuj wynik
moze utworzy¢ fragment plaszczyzny terenu,
ktéry odzwierciedla jego nachylenie.
1. PUNKTY 3. POWIERZCHNIA
L % e ;
o0 "' 2 . 2 T
o *eo > - - »
L - 1]
- L
@ L] 5 -] . I : i i »
g i - . L] L]
o a @ -
L @ a
] & &
Dane wejsciowe — punkty z wysokosciami Program fgczy punkty w sieé trojkatow, Z TIN powstaje pawierz-:ia — model terenu
rozmieszczone na terenie. tWﬂfIﬂC model TIN. 7 warstwicami i m&zliWﬂﬁrCiq analiz.
— O ) " 1
£ W PRAKTYCE /\ NAJCZESTSZY BLAD | zapamiETAY
I
Dobra jakos¢ powierzchni zalezy nie tylko Akceptowanie triangulacji Powierzchnia TIN jest modelem danych — |
od liczby punktdw, ale przede wszystkim bez wizualnej kontroli. nie fotografia rzeczywistosci. I

od tego, jak dobrze dane opisujg
rzeczywiste przelomy terenu.

Jej jakosc zalezy od jakosci informacji
wejsciowych.

Dodawaj linie nieciaglosci (krawedzie,
skarpy, cieki) i kontroluj efekt koficowy.
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Warstwice, linie nieciggtosci
| granice powierzchni

Punkty okreslajg wysokosci, ale czesto nie wystarczajg do poprawnego
odwzorowania charakterystycznych elementow terenu. Linie nieciggtosci
i granice pomagajg kontrolowac sposéb budowania triangulaciji.

= =

WARSTWICE

Warstwica jest linig fgczaca miejsca o tej samej rzednej.

— 126,00 m
— 127,00 m
— 128,00 m
tagodny teren + stromy teren
L A
5
LINIE NIECIAGLOSCI Bez linii nieciagtosci Po dodaniu linii nieciagtosci
Sy i : : : : Triangulacja blednie ,przecina” skarpe. Triangulacja respektuje rzeczywiste
Linia nieciagtosci — Breakline — informuje i I Ps zala;sanie]terent. ] p
powierzchnig, ze okreslona linia reprezentuje J A
Istotne zalamanie terenu. ——— ' / S
3 o “‘HE ) "I
Przyktady: !T_ 74 = .
* gora skarpy '--H___""'-ﬂn : 5
* dot skarpy e \.\*1 J ——=
* kraweznik . N s \ ||
v row . Vs &N
* korona drogi .h\:&\“&
* krawedz nawierzchni ' ) ;
* brzeg kanatu
L A
GRANICE Bez kontroli Po dodaniu granicy
. 4 ! TIN tw diugie, dk Model kon ie dokiadni
Cranica powiercin! — Boudery, — iy ol ani b, e
kontroluje obszar, w ktérym powierzchnia JRaty ] g o o
powinna istniec. . - N Ry
ST 7
3 f; / f _:j. / K"‘H..
e | I ! e
%3 [ /\ / ~.|r
v L ST IE kR i
v SAVAVAVAY
., A
r B L - B =5 - —
]
v~ WPRAKTYCE | i NAJCZESTSZY BEAD
= = Podczas modelowania istniejacych drég wykorzystuj linie lsiaris ariblesiti witaisnis T
— charakterystyczne elementéw takich jak krawezniki, ol P h troik warj : ,pﬂp e F"d, 4 !-'Cll?:j e
krawedzie nawierzchni, skarpy i rowy jako dane i o tr_':", at'f"'f"_, ) et b e b e
kcl-ﬁtl'ﬂ|ujqce pDWiEFEEhHI'E. Dziﬁki temu ITIDdE| IEPiEj nie brElkUj'E W+HEC|WEI linmi nlEEIE]ngéEI alhﬂ' granlﬂ}ﬁ
L odwzoruje rzeczywisty teren. J ik !

| PUNKTY BREAKLINES BOUNDARY WIARYGODNA POWIERZCHNIA

At i g . — ‘....---""""'. i i 1 |
- ® 0 . * + ;#"'J + = *;—-'ﬁ \\% T
. : 2% % - P ‘—". ‘‘‘‘‘ 3 N e
. . ¥ . » .,.-"" \; "'-._J,.-’ \
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MODUt 02

Kontrola i poprawianie
modelu terenu

Dobra powierzchnie terenu ocenia sie nie tylko po tadnych warstwicach.
Nalezy sprawdzic triangulacje, rzedne, dane zrodtowe oraz kluczowe elementy terenu.
Tylko wtedy model bedzie wiarygodny i gotowy do dalszych analiz.

KONTROLA POWIERZCHNI W 6 KROKACH

o ﬁ Wyswietl tréjkaty TIN

‘“\\]
e @ Sprawdz warstwice
N\ .

bardzo dtugie trojkaty
trojkaty przecinajace wazne elementy

RN

nietypowe polaczenia migdzy
odlegtymi punktami

nienaturalne petle

ostre kolce

pojedyncze ekstremalne wysokosci
nagte deformacje

% NN

e & B Wiekszos¢ punktow:
& #
o o Sprawdz rzedne 126,40 m 126,55m 126,72 m Mozliwa przyczyna:
" 'Im n ... pudejrzanych punktéw Podejrzany punkt: btad wpisania danych
| 162,70 m

skarpy
rowy
krawezniki
nasypy
wykopy

0 /0 e
27 Zweryfikuj linie
.-~ ~»° .~  nieciggtosci

-
- -

T N

i ‘:" - - M ' ' ' '
e ¢ b . . Upewnij sie, ze powierzchnia terenu nie wychodzi
'L H SpraWdz granice poza obszar pokryty wiarygodnymi danymi.

= -

_.—E‘ Poréwn ﬂj 7 materiatami Sprawdz zgodnosc z pnmiaram_i teren-::u{'ymi,_
— - 3 ortofotomapa, planem sytuacyjnym, szkicami,
— Q zrédtowymi

raportami lub innymi dostepnymi Zrodtami.

DIAGNOSTYKA

A — Dtugi trojkat B — Kolce warstwic C — Nieprawidtowa skarpa

J == =

Problem: brak danych lub granicy Problem: podejrzana rzedna punktu Problem: brak linii nieciagtosci

i k! i

~ W PRAKTYCE ZASADA EKSPERTA
= Q ~  Powierzchnie nalezy kontrolowaé przed utworzeniem profili,

obliczen mas ziemnych lub projektowaniem infrastruktury. Najpierw popraw dane zrodtowe.
Btad modelu terenu bedzie propagowany do kolejnych Dopiero pozniej poprawiaj efekt wizualny.
elementéw projektu.

. A L

CHECKLIST KONCOWY MODULU

v/ Punkty znajdujg sie we wlasciwym miejscu v/ Breaklines odwzorowuja zatamania
v/ Rzedne s3 realistyczne v Boundary ogranicza wiarygodny obszar
+/ Triangulacja jest logiczna v/ Warstwice odpowiadaja geometrii terenu

L.
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUtL 03

Projektowanie
sieci wodoci gowych

Sie¢ wodociggowa nie jest jedynie linig narysowang na planie.
W poprawnym modelu nalezy kontrolowac jej przebieg,
rzedne, gtebokos¢, srednice, potaczenia, armature oraz
relacje z innymi elementami infrastruktury. W tym module

nauczysz sie budowac logiczny model sieci wodociggowej
| przygotowywac go do dokumentacji projektowe;.

Po tym module bedziesz potrafic:

rozumiec strukture
sieci cisnieniowej

planowac przebieg
wodociggu

dobierac i organizowac
elementy modelu

kontrolowac potozenie
rur w profilu

rura kolano trojnik zasuwa =

analizowac potencjalne

P E [y Y|

kolizje
teren
_5  przygotowac czytelny
—J) plani profil sieci przykrycie
08 rury

H J © skt © 4 B

PLAN MODEL 3D PROFIL KONTROLA DOKUMENTACJA
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MODUL 02

Logika projektowania sieci ciSnieniowej

Sie¢ wodociagowa jest siecia cisnieniowa. W przeciwienstwie do sieci grawitacyjnych (kanalizacji), gdzie kluczowy
jest ciagly spadek, tutaj medium jest ttoczone. Projektant musi jednak nadal kontrolowac gtebokosc, przykrycie,

kolizje, zatamania, armature, wymagania techniczne oraz dostepnosc eksploatacyjng sieci.

A h
@ SIEC CISNIENIOWA — CO TO OZNACZA? 5 PYTAN PRZED MODELOWANIEM
. "
Woda w rurach jest pod ciénieniem, dlatego nie jest wymagana ciagla niweleta o @ Skad dokad prowadzi siec?
z spadkiem. Rury moga prowadzic w gorg | w dol. Projektant musi jednak zapewnic I @ ,-h-" Okresl poczatek (iradla) i koniec (wigczenie, zbiornik,
kezpieczne uloZenie | prawidlowa prace sieci. i pmy}q.czeme do istniejacej sieci). !.!
B T N
ﬂ_ glebokoéé utozenia — minimalna i maksymalna dopuszczalna glebokosé .Iakla obiekty musi obstugiwac?
57 ukladania rur. o T Zidentyfikuj budynki, hydranty, zbiorniki, wezly
mzblnru i inne elementy do ubs!ugl ) I
% przykrycie rury — wymagana warstwa gruntu nad rurg zapewniajgca ochrone. T e = =
Jakre przeszku-dy wystepujg na trasie?
% kolizje — sprawdzenie przecigc z innymi sieciami i obiektami. e Zdiagnozuj kolizje z sieciami, ebiektami, rowami,
drogami, ciekiami itp. _
u// geometria zalaman — tuki, zmiany kierunku, promienie giecia. A
Na jakiej gtebokosci ma przebiegac?
IEJ armatura — zawory, zasuwy, hydranty i inne elementy sieci. o Ustal wymagane glebokosci i przykrycie zgodnie
| z wymaganiami technicznymi.
wymagania techniczne — materialy, cisnienie robocze, normy i wytyczne. -
e Gdzie potrzebna jest armatura?
éy dostepnosé eksploatacyjna — dostep do armatury | mozliwoéé naprawy sieci. Okresl lokalizacje zawordw, zasuw, hydrantéw,
. cdpowietrznikéw i innych elementdw.
B . A A J
R 3
PLAN A PROFIL WAZNE POJECIA |
T e = | "i
PLAN (rzut poziomy) PROFIL (przekréj podtuzny) Przykrycie |
Odleglost od poziomu terenu do wierzchu rury.
b “f‘""' O Zapewnia ochrone przed obcigzeniami |
- i wplywami zewngtrznymi. ,
190 - ; ;
A B C ““¥~"  Rzedna osi rury
185 4 i Wysokose (rzedna) osi geometrycznej rury
O w okreslonym punkcie (w m n.p.m.). '
Kluczowa do analiz i profili. ) |
180 - i
-~ 5 |
Srednica nominalna |
D 175 - Wartosc srednicy DN okreslajgca wewnetrzng
srednice uiytkows rury. Dobierana zgodnie
§ . . z obliczeniami hydrauliczrymi.
170 - ! : -
. - - A
km
; : . s Uwaga
Plan pokazuje przebieg poziomy sieci.
Profil pokazuje polozenie wysokosciowe rury Wymagane glebokodci, przykrycie, materialy | zasady
wzgledem terenu. lokalizacji zaleza od konkretnego projektu oraz
obowigzujacych wymagan technicznych. Material uczy
pracy w Civil 3D, a nie zastepuje lokalnych przepisow
projektowych.
J
||"' 4 i R
o TRASA ARMATURA
@ « poczatek i keniec sieci « zawory, zasuwy, hydranty
l.__ 3 « przebieg optymalny 01 + odpowietrzniki i spusty
- « polaczenia i rozgalezienia + lokalizacja i funkcje
8 A _,.'
s 3 3 3
: | GLEBOKOSC KOLIZJE
+ glebokosc utozenia O + sieci i uzbrojenie
« przykrycie rury « obiekty i konstrukcje
» rzedne osi rury « analiza i rozwigzania
N A J
) SIEC \
RURY DOKUMENTACJA
sy , WODOCIAGOWA =
« srednica nominalna (DN) « profile i rzedne
« materiat i klasa ci$nienia l\- / = zestawienia i wykazy
« dlugosci i polaczenia « rysunki do realizacji
o b S
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MODUL 02

= KONCEPCJA TRASY
o o Punkt
[worzenie przeblegu o oo
koncowy
@ O
L & ® ®
sieci wodociggowe -
Punkty - 777
O charakterystyczne s
Przebieg sieci powinien wynikac z warunkow projektowych, 7
a nie wylacznie z najkrotszej odlegtosci pomiedzy dwoma Przeszkoda
punktarni, (strefa kolizji)
OD ZAtOZEN DO TRASY PRZYKLAD PROJEKTOWY
N i
@ Punkt poczatkowy 12 apn s, 10 \ ERGENEN
Okregl miejsce wpiecia do istniejace) sieci lub ujecia o, : _.f —  Projektowana
wody. e’ sieé
wodociggowa
W1 W2 W3 @ Wezel sieci
® | (projektowany)

@ Punkt koncowy @ @

Okregl miejsce zakonczenia, np. przylacze, zbiornik

‘ === |stniejaca sied

lub dalsze polaczenie.

| wodociggowa
e |
| "= lIstniejacy
AT I .'::._:...:.II;:"_E 1 ?r._l" | o WEH
7l Punkty charakterystyczne 2 - 7
. ¥ ysty o L3 W4 | Budynek
E’ Uwzglednij zalamania trasy, miejsca wpieé, I DA istniejacy
hydranty, studzienki lub inne elementy. : [ , I
I -.":-:_.- [ i _ Dlﬂ'g-ﬂ-
I i LA |
L I 1< Drzewo
71 Przeszkod B W5 s
f’f y {‘:} T
S Zidentyfikuj strefy kolizji 2 istniejac infrastruktura, e T Strefa
budynkami, drzewami, ciekami wodnymi itp. E? - - przeszkody
137 : 7
| !
o Przygotuj model 9 Wyznacz logiczng 9 Utworz sieé¢ o Kontroluj geometrie e Przejdz do kontroli
odniesienia traseg wysokosciowej
f’f-:b*_\ powierzchnia terenu v przebieg w planie
v promienie i zalamania
g podktad sytuacyjny
polozenie wzgledem
: v’ polozenie wzgled
istotne elementy : L
IFZF : e s g innych obiektow
infrastruktury Unikaj niepotrzebnych Dodaj rury oraz
w sifs zalaman. Kazda zmiana odpowiednie elementy v ciagltosé sieci
' 1 planowany obszar kierunku powinna miec laczace.
& - o) inwestycji uzasadnienie.
LT ’ '
'Q' W PRAKTYCE 0 NAZEWNICTWO & NAJCZESTSZY BLAD
=
Dobra praktyka jest modelowanie sieci WOD_Re1 Projektowanie wylacznie w rzucie z gory.
w sposdb pozwalajacy tatwo rozpoznaé WOD_Re2 Trasa moze wygladac poprawnie w planie,
kazdy odcinek | wezel rowniez kilka woh_Re3 ale kolidowac z innymi obiektami na
miesiecy po utworzeniu projektu. WOD_201 — zasuwa réznych rzednych.
WOD_Tel — trgjnik
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MODUL 02

Rury, armatura i elementy sieci

Model sieci wodociggowe] powinien odzwierciedlac rzeczywistg strukture systemu.
Sama linia srodkowa (centerline) nie wystarcza - dopiero wtasciwe elementy nadaja
modelowi sens techniczny i umozliwiajg poprawne analizy.

i k' r‘" R
* materiat
* Srednica Element zmieniajacy
¢ diugosc kierunek przewodu.
* rzedne
SREDNICA * potozenie

\

b

: € 3. TROUNIK : 0 4. ArmaTURA

Element tworzacy Obejmuje elementy

odgatezienie sieci. stuzace do kontroli

I eksploataciji sieci,

np. Zasuwa.
\ J \ J
PRZYKLADOWY WEZEL
RURA GEOWNA © RURA GLOWNA
@ trojnik
ZASUWA
B zasuwa
= ura
ODCINEK
DOBOR ELEMENTOW W MODELU
s %o % e N o L A
Typ Rozmiar Potaczenie Rzedna Orientacja
Wybierz wtasciwy Zastosuj poprawng Upewnij sie, ze elementy Zachowaj prawidtowe Ustaw elementy zgodnie
element dla petnionej srednice zgodnie tworzg prawidtowe rzedne dna i pokrywy z kierunkiem przeplywu
funkcji w sieci. z projektem. polaczenie modelowe. elementow. i rzeczywistoscig.
\ A Y AN d o\ J \. J

@" MODEL # RYSUNEK

A NAJCZESTSZY BLAD

E
@ W PRAKTYCE

Jezeli zmieniasz srednice przewodu,
sprawdz réwniez elementy znajdujace
si¢ bezposrednio przed i za miejscem
zmiany. Model powinien zachowywac
logiczng ciggtosc.

L

Elementy wygladaja na potaczone
w planie, ale w rzeczywistosci nie
tworzg poprawnego potgczenia
modelowego. Po kazdej wiekszej

zmianie nalezy sprawdzic ciggtosc sieci.

Rysunek pokazuje, jak cos wyglada.

Model powinien rowniez
przechowywac informacje, czym
dany element jest i jak taczy sie

z pozostatymi.
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MODUL 02

Profil, kontrola kolizji
I dokumentacja wodociagu

Po zaprojektowaniu sieci w planie sytuacyjnym sprawdzamy jej poprawnosc w profilu podtuznym.

Analiza profilu pozwala zweryfikowa¢ rzedne, przykrycie, zmiany wysokosci oraz wykry¢ kolizje

z innymi sieciami i zaplanowac¢ niezbedne korekty.

|
~_ DLACZEGO PROFIL

JEST TAK WAZNY?
Skrzyzowanie w planie nie zawsze
oznacza kolizje.

Jedna sie¢ moze przebiegac wyzej
lub niZzej od drugiej.

136 -

134

133 4

132 +

131 -

130 -

129 <

128

135 _-_"—"'".\_._.___’_,.-

Rzedne [m]

i
i
]
a
1
1
[l
L]
L]
1
i
[ ]
L]
i
i
1
1

TEREN ISTNIEJACY

WODOCIAG

KANALIZACJA

N

0+000

0+020  0+040

0+060

0+080

0+100

0+120 0+140
Dlugosc [m]

0+160

0+180

0+200

0+220 0+240

& Jezeli wymagana odlegtosc pomiedzy obiektami nie jest zachowana, projekt wymaga korekty.

0000

LS

@} KONTROLA PROFILU

Rzedne rury.
Przykrycie.

Zmiany wysokosci.

Skrzyzowania z innymi sieciami.

Potozenie armatury.

=

-~

L

I% DOKUMENTACJA

« plan sytuacyjny

« profil podiuzny e~ »

: WOD RO3
» Opisy rur

: DN 160
« oznaczenia armatury
L=2480m

* rzedne . .,
» dtugosci odcinkow 1
« zestawienia elementow
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LS

Q KONTROLA KOLIZJI

.

OBIEKT A OBIEKT B RZEDNAA | RZEDNAB | ODLEGLOSC STATUS
[m] [m] [m]

K-01 Wodocigg Kanalizacja 132,10 131,65 0,45 Sprawdz

K-02 Wodociag Kabel 130,95 130,13 0,82 0K

e

Q Sprawdz przed zakoriczeniem modutu

TGRS ENS

trasa poprawna w planie

sie¢ poprawnie potaczona
srednice zgodne

profil zweryfikowany
przykrycie kontrolowane
kolizje przeanalizowane
etykiety czytelne

dane gotowe do dokumentacji

a ZASADA EKSPERTA

Kazdg sie¢ analizuj
jednoczesnie w trzech
wymiarach:

X — potozenie

Y — potozenie

Z — wysokosé




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC,.

MODUL 04

Projektowanie
kanalizacji sanitarne

W kanalizacji grawitacyjnej geometria wysokosciowa
ma kluczowe znaczenie. Scieki powinny przemieszczaé
sie dzieki odpowiednio zaprojektowanym spadkom,
dlatego kazda zmiana rzednej przewodu wptywa

na dziatanie catego odcinka.

-‘-H__lr—

W tym module potaczysz plan, profil, studnie,
przewody i spadki w jeden spéjny model
kanalizacji sanitarnej.

140,00 R S I 2t -
# - F ! HHHHHHHH
Po tym module bedziesz potrafic: 138.00
O = rozumied zasade dziatania 136.00 = j
sieci grawitacyjnej %
|
134.313% - O - | el | :
% e ustalac kierunek przeptywu | = 11 KIERUN ———F
: - EK PRZEp T
: i —— = I:.l"l"wu |
132.00 jl ‘! I--T:T_ _‘-} |
E * tworzyc przewody i studnie ;[ l
130.00 :
gl ;J * kontrolowac spadki
128.00
k\l«/ * analizowac rzedne dna przewodow
126.00 rzedna dna 5 F
spadek przewodu
|1_'-,i"_| o tworzyé profil kanalizacji 00
[m rupom.)
@ s sprawdzac ciggtosc hydrauliczng
modelu
0+000" =
—Ej » przygotowac podstawowe
zestawienia i dokumentacje

! - - POPRAWNA
+ i— + A 17 E % 5 @ SIEC GRAWITACYJNA

PLAN RZEDNE SPADEK STUDNIE

KLUCZOW2 Wodociag: przeptyw pod cisnieniem.

|CA Kanalizacja sanitarna: przeptyw jest najczesciej zalezny
od odpowiednio zaprojektowanego spadku grawitacyjnego.
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MODUL 04

Easady projektowania
sieci grawitacyjnej

W projektowaniu sieci grawitacyjnej przeptyw nastepuje dzieki réznicy wysokosci.
Dlatego trasa przewodow, rzedne dna, wymagane spadki oraz studnie
muszg tworzyc¢ jeden logiczny, ciagty system.

1) NAJWAZNIEJSZA ZASADA 2) KIERUNEK PRZEPLYWU 3) CZYM JEST SPADEK? 4) PRZYKLAD
i i r : ~ —
—> * kierunek przeptywu S1— S2 —> S3 — S4
( ) L=40,00m
@ * punkt poczatkowy S1= 12480 m . AH
@ ¢ punkt koricowy <+ L = L AH = 0,40 m
|
hﬂll. » E@dne terenu | 52 = 124,&5 m J
J ¢ wymagane rzedne . . — I = spadek 0,40 /40,00 = 0,010
—— przewodow S3=124,10m
: 3 AH = roznica wysokosci
" . o
0 * |okalizacje studni 5 + ! e la 4 CZ}"I. 1101{3
S4 = 123.72 m = diugosc przewodu
=+ o dlugodci odcinkéw
Rzedne dna przewoddw malejg
i * wymagane spadki zgodnie z kierunkiem przephywu.
n e ! i

“ L = 40,00 m .

spadek = 1,0% —

5) 4 PARAMETRY, KTORE ZAWSZE SPRAWDZA)J
o Rzedna terenu 9 Rzedna dna e Spadek 0 Gtebokosé

Sprawdz wysoko$¢ powierzchni Upewnij sig, ze rzedna dna Sprawdz, czy spadki spetniaja Zweryfikuj glebokos¢ posadowienia
terenu w miejscu kazde| studni. maleje zgodnie z kierunkiem wymagania minimalne dla studni i przewodéw w stosunku
przeptywu. danego typu przewodu. do terenu.
' K '

& Najczestszy biad ZASADA EKSPERTA
Projektowanie kolejnych odcinkow niezaleznie od siebie.

Jezeli zmienisz rzedng jednej studni, moze to wptynac W sieci grawitacyjnej kazda zmiana wysokosci

na przewsd doplywowy oraz odplywowy. ma konsekwencje dalej w kierunku przeptywu.

' L S
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

STRUKTURA SIECI
MODULt 04

Najprostszy model

Studnie i przewody 0. .. .9

STUDNIA PRZEWOD STUDNIA
® ]
ka n a l I za cyj n e Rozwiniety model
S1 P1 52 P2 S3
- O— — () — ()
Sie¢ kanalizacyjna to system potaczonych przewodow i obiektow.
Studnie sg kluczowymi weztami sieci, a przewody transportuja P3
scieki miedzy nimi.
O =
'S T
I
= STUDNIA PRZEWOD
H s zmiana kierunku | @ Srednice okresla przepustowoéé przewodu.
¢ zmiana spadku k=4 Diugosé diugoéé odeinka miedzy studniami.
¢ potaczenie kilku przewoddéw - Spadek okresla kierunek i szybkosc przephywu.
* 2zmiana Srednicy A  Rzedna poczatku wysockosé dna na poczatku odcinka.
¢ poczatek lub koniec okreslonego odcinka ¥ Rzedng kofica wysokosé dna na korcu odcinka.
I —>» Kierunek kierunek przephywu Sciekéw w przewodzie.
. - .
PRZYKLADOWA STRUKTURA DANYCH NAZEWNICTWO
 Odcinek | 04 | Do | DN | Diugoic | Spacek RIS .
P1 S1 52 200  32,40m  1,20% KS_s01 KS_PO1
~— S_S02 S_P02
P2 S2  S3 200 2875m  090% — oLEe @ KS_PO
KS_S03 KS_P03

P3 S4 S2 160 19,20 m 1,50%

e

i f‘ rzedna terenu
|
¥ y k] s '

- ——
E E—— — e— s e e

el T e L T I —

___________ 'f'_____r____"__:,l‘__“_‘__“'____“"“____““ -~ T e e
{ rzedna dna érednica DN
N -
-~ R ' ™
(Y- W PRAKTYCE | (T wazne
-Q- A0 B ol & NAJCZESTSZY BLAD
L J u Ia WInng
Po utworzeniu sieci kliknij kilka St . ::uy{qcznie ;:kn
knle:jn:‘t.‘.h elementutﬁ | sprawdz, Sarbokpreficariv Jast cibis Dwa przewody wizualnie dochodzg
e "':'3"“1'3'?' et modelu posiadajaca wiasne do tej samej studni, ale model nie
T:I: ¥ ¢ TR LRI dane i relacje z podtgczonymi posiada poprawnego potgczenia.
rarvet alps przewodami.
. A \, S/
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MODUL 04

I

Spadki, rzedne

PLAN PROFIL
ODPOWIADA ODPOWIADA
B fl l k l. L X ] NA PYTANIE: NA PYTANIA:
- Y znajduje sie siec?
o znajduje sie :
: e A it . 2o Jak gteboko przebiega?
Plan pokazuje lokalizacje, ale profil pozwala na wtasciwa siec!
. 2 e e o W ktorym kierunku opada?
ocene ciggtosci wysokosciowej w kanalizacji.
Czy przecina inne obiekty?
ANATOMIA PROFILU
— \—/\\J_/\[ TEREN ISTNIEJACY ]
129.00 +
| | S1 \L e
128.00 - Y.
| RT =127,20 ---- KABEL S3
127.00 ®
| wopocié (9 KANALIZACJA
126.00 -+ ' DESZCZOWA
| | |
| | i @
| 12500 -+
RD = 124,85 ...- .j |
124,00 —+ — ; o
| f ‘ ] L[% o
123.00 | DN200 — | | ————
| \ > o 1=1,00% —» : & E
122.00 - |
(m n.p.m) - L =35,00m >
Ih "
SKROTY DO WYJASNIENIA
— — — o i TN '\l ' i T ———————— .
/N/T RT — rzedna terenu BT]J;II RD — rzedna dna DN | \ [ L
~" Wysokosé punktu Wysokos¢ dna Srednica nominalna ‘ — 3 Spadek podtuiny | | Dlugoét odcinka
terenu w danym przewodu w danym — przewodu przewodu przewodu
miejscu. przekroju. (w milimetrach). {w procentach). (w metrach).
e - A N " _JI e L -
PRZYKLAD OBLICZENIOWY KONTROLA CIAGEOSCI if NAJCZESTSZY BLAD
Odcinek: S2 - S3 .
= KL T g przewod doptywowy Kontrola samego spadku procentowego
th._gﬂéé: 50,00 m ) bez sprawdzenia rzeczywistych rzednych
Spadek: D,BD% pﬂ{':lq,tku | konca.
Zmiana wysokosci: 50,00 x 0,008 = 0,40 m { STUDNIA ] : L

Jezeli poczatkowa rzedna dna wynosi:
123,90 m

ZAPAMIETAJ

A

Spadek jest wynikiem relacji pomiedzy

-

to przy takim uproszczonym zatozeniu
korcowa rzedna wyniesie:

123,50 m

L
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[ przewod odptywowy J

MNie analizuj jednego przewodu w izolacji.

dtugoécia i réznicg wysokosci.
Zmiana jednej z tych wartosci
wptywa na wynik.




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 04

Kontrola projektu i zestawienia

Model sieci kanalizacyjnej nalezy sprawdzi¢ przed przygotowaniem dokumentacji koncowe;.

Kontrola obejmuje geometrig, rzedne, potaczenia, spadki, elementy sieci oraz kompletnos¢ danych.

AUDYT SIECI — 7 PUNKTOW

0 o Kierunek przeptywu Czy kierunek przeptywu w przewodach jest prawidtowy?
4 e Spadki Czy spadki przewoddw s3 zgodne z wymaganiami?

il o Rzedne dna Czy rzedne dna przewoddw i studni sg poprawne?

ﬁ' o Studnie Czy elementy studni maja poprawne wymiary i potaczenia?
@ o Srednice Czy srednice przewodow odpowiadajg projektowi?

& 0 Kolizje Czy wystepuja kolizje z innymi obiektami i infrastrukturg?
. o Dukumentacja Czy zestawienia i rysunki sg kompletne i aktualne?

TABELA KONTROLNA

32,40 1,20% 124,80 124,41
P02 200 28,75 0,90% 124,35 124,09 OK
PO3 160 19,20 0,30% 124,20 124,14 SPRAWDZ
CO POWINNO TRAFIC DU DOKUMENTACJI? [ w

\g Plan ‘ﬂ Profil Zestawienie | & ajcontity had

Reczne wpisywanie tych samych

* przebieg sieci teren » identyfikator _
danych w wielu miejscach bez
* numery studni ¢ przewody ¢ typ elementu g~ 1 Tl
) : . : pozniejszej kontroli zgodnosci.
s Srednice * studnie * rozmiar . : .
B - Jezeli model zostanie zmieniony,
» ditugosci e rzedne « dlugosc : _ ;
: . : ; dokumentacja powinna zostac
e kierunki przeptywu o spadki * parametry projektowe ; ;
. " ponownie zweryfikowana.
* skrzyzowania

TEST KONCOWY MODULU

9 Czy potrafie wskazac kierunek przeptywu? TAK NIE |
P s Wk . T i @ ZASADA EKSPERTA

Czy rozumiem réznice miedzy rzedna terenu i rzedng dna?

€ Czy potrafie odczytaé spadek przewodu? TAK NIE it g toviy: dasiine
9 Czy wiem, ktore dane nalezy sprawdzi¢ w studni? TAK NIE wtedy, gdy potrafisz go

¥
9 Czy potrafie rozpoznaé potencjalng kolizje na profilu? TAK NIE sprawdzi¢ — nie wtedy,

gdy tylko dobrze wyglada.

Jesli wszystkie odpowiedzi brzmig TAK, mozna przejsc dalej.

'- - — . = —
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 05

Odwodnienie i

kanalizacja deszczowa

Projekt odwodnienia zaczyna sie na powierzchni terenu.

[ ZLEWNIA B

|

Zanim zaprojektujesz przewoéd, musisz zrozumiec,
skad naptywa woda, w jakim kierunku sie przemieszcza,

[ ZLEWNIA A ]

gdzie sie koncentruje i w ktorym miejscu powinna
zostac przejeta przez system odwodnienia.

Po tym module bedziesz potrafic:

analizowac kierunki odptywu
na powierzchni

* rozumiec pojecie zlewni

= identyfikowac punkty
koncentracji wody

* tworzyé logiczny schemat
odwodnienia

projektowac podstawowy uktad
kanalizacji deszczowej

* kontrolowac przebieg sieci

* przygotowac dane do dalsze;
analizy i dokumentacji

w@ﬁ_ﬁﬂ@ﬁiﬁ

KANALIZACJA
DESZCZOWA

{ ZLEWNIA C J

—

<> o5 O3 o Y o

TEREN ODPLYW ZLEWNIA

i —~ ¢-

WPUST SIEC ODBIORNIK

Nie zaczynaj odwodnienia od rury.

Zacznij od wodly.
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MODUL 05

Analiza sptywu powierzchniowego

Woda opadowa porusza sie zgodnie z geometrig powierzchni terenu.
Analiza terenu pozwala zidentyfikowac kierunki odptywu, zagtebienia
oraz miejsca koncentracji sptywu.

PRZYKELAD ANALIZY SPLYWU

O WYOBRAZ SOBIE KROPLE WODY

Jezeli umiescisz krople w okreslonym miejscu modelu terenu:

W ktorym kierunku poptynie?

To podstawowe pytanie stanowi fundament analizy sptywu.

CO WPLYWA NA KIERUNEK ODPLYWU?

& A B

Nachylenie Zatamania terenu Punkty niskie Granice zlewni

I wigksze nachylenie, Lalarmania kierujg wode Dbrszary rachebesn gromadzy Granion 2w wyInaczajy
tym srvbsry odphaw. wadhut zmian spadku. wode | spowalniaa sphyw. obszar zhierania sphywi

WP-01 jest lokalnym punktem koncentraciji odptywu.

ANALIZA KROK PO KROKU ,

Y. WAZNE
o B e e d L-“;x Jezeli pnw'tf.-rz-:hn?a jest nieprawidlm‘ua, analiza sptywu rﬁwr!ie.i'
v moze by¢ nieprawidtowa. Przyktad: niezamodelowany krawegznik
Sprawdz trojkaty, warstwy i spadki.

moze spowodowad, ze woda ,przeleje sie” przez jezdnie zamiast
plynaé wzdtuz kraweznika do wpustu.

S:? Wyswietl warstwice lub odpowiedni styl analityczny
s ' B
__‘—;.".-=": Utatwi to interpretacje spadkow i kierunkdw. JLE ] DOBRZE
Brak zamodelowanego kraweznika. Zamodelowany kraweznik.
Wskaz interesujace punkty powierzchni Woda plynie przez jezdnig Woda ptynie wzdtuz krawgznika
: 0 niezgodnie z rzeczywistoscia. ' do wpustu.
Dodaj punkty w kluczowych miejscach.

Obserwuj potencjalne kierunki odptywu
Zidentyfikuj drogi sptywu i miejsca koncentracji.

i

® 0 o ©o

Poréwnaj rezultat z rzeczywistg geometrig projektu

Jo

Zweryfikuj zgodnosé z kraweznikami, rowami, studniami itp.

/ , O "

|
/N NAJCZESTSZY BLAD £ WPRAKTYCE [ zapamieray

Przed zaakceptowaniem kierunku odpt ' R S
£ e ot ki s Analiza odwodnienia jest tak dobra,

jak model terenu, na ktérym zostala

Analizowanie odwodnienia na powierzchni, s Wi :
poréwnaj model z warstwicami, spadkami,

kraweznikami, rowami i innymi elementami
wplywajacymi na przeplyw.

b e A A

ktGrej wczesniej nie sprawdzono.
wykonana.
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MODUL 05

Zlewnie i kierunki odptywu

Zlewnia to obszar, z ktérego wody opadowe sptywajg powierzchniowo do okreslonego punktu

lub systemu odbiorczego.

ANATOMIA ZLEWNI

.?
CZYM JEST ZLEWNIA: P i, {GRANICA ZLEWNI }
Zlewnia obejmuje caty teren, z ktérego woda sptywa i T o~ -

S
powierzchniowo do jednego punktu. W obszarze = - /
osiedla moze to by¢ woda sptywajgca z: !"" » "

/ hY
® dachy / \
. l
e chodniki DROGA 7 /
Ll PRZEPLYWU / /
® jezdnig y.
\ '
. \ ”
® tereny zielone - "
B
S i
o L PUNKT
AR - ” ODPLYWU
S _— — - =
\ e
3 ELEMENTY DO ZROZUMIENIA
P ot . e Wi . S L S S Y
o 1. Granica o 2. Droga przeptywu o 3. Punkt odbiorczy
f e Y Linia rozdziatu, ktéra Trasa, ktérg woda podgza Miejsce, do ktérego
f-" \'l oddziela wody sphtywajace pod dziataniem grawitacji . kierowany jest odplyw
\ ] do réznych punktéw w kierunku punktu z danej zlewni.
N e J odptywu. odptywu.
4 e e
2
PRZYKLAD PODZIALU CO WARTO OPISAC?
e = I ' h e identyfikator
ZLEWNIA A — 0,42 ha ZLEWNIA B — 0,31 ha ZLEWNIA C — 0,68 ha e powierzchnie
o—— — i3 ' e e punkt odptywu
f"" B \ . P ™ - ‘ ® sposob zagospodarowania
/ - L] e parametry wykorzystywane

=
‘/
’
/e
f-..
<—
_.--'d"-.l‘l

” ~
. \
\ 5\

“\
S
S
S

%

\

I

\

) 1 ~
N & 7 \ ;
H‘--. . ...‘-""I * ,-*'f \ / J"I
— o - E—— o & - __.n""
'Il e
; “ WP-02 " WpP-03 |
L J
LOGIKA SIECI
[ WP-01
WP-02 | -— R ——}[ ODBIORNIK ]
WP-03
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w dalszych obliczeniach

- r‘}

b

-

WAZNE POJECIE

Czas koncentraciji

To czas, w jakim woda splywa
z hydraulicznie najdalszego

punktu zlewni do punktu
odptywu.

Uwaga

Granica zlewni nie powinna by¢
wyznaczana tylko dlatego, ze
wizualnie dobrze wyglada.

Musi wynikaé z geometrii terenu
i logiki odphywu.

— = — = 0

ZASADA EKSPERTA
Najpierw okresl, skad pochodzi
woda. Dopiero pézniej decydu;,
jak ja odprowadzic.




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 05

Projektowanie
siecl deszczowej

Po rozpoznaniu zlewni i punktow koncentracji wody mozemy

stworzyc logiczny uktad elementow, ktéry przejmie i bezpiecznie
odprowadzi wode opadows.

LOGIKA SYSTEMU @ «roxi1- € rrox2— € rrox3-—
4 . ZLOKALIZUJ PUNKTY USTAL UKLAD STUDNI POLACZ PRZEWODY
PRZEJECIA WODY
¢S opmo O «p_so1 (g D KD_PO1
i .
. ) @ 4 KD_P02
KD_S02
. PRZYKLADY: O e
(N narozniki jezdni * OKRESL:
| ‘b POWIERZCHNIA 4 k) O Kp_so3 + potozenie
* najnizsze punkty kraweznika * .
- » parkingi i zatoki O KD SO4 < éregnice
+ skrzyzowania - 5 radne
( * poczatki spadkéw poprzecznych e spadek
---.. SPLYW
k_
O «roxa-— © Kroxs—
r— PODLACZ WPUSTY SPRAWDZ PROFIL
EE WPUST WP-01
| E8 |
3 kKp_s02 ()
STUDNIA } J System musi byé analizowany
ks — nie tylko w planie,
WP-02 ale rowniez w rzednych.
s Y
PRZEWOD [ | | SN e Y
k ( MINI PROJEKT 613\
¢ WP-01 i WP-02 WP-02 = WP-03 |I|'| WP-04
P} ODBIORNIK } ___ Lo & i &) L = as

KD-S01 £ ]\ 4 KD-s02 KD-S03 | e
2 LT

-\l o~ _1- ——— T -

A NAJCZESTSZY BLAD ‘Q“ W PRAKTYCE :

DOBRE ODWODNIENIE
tACZY MODEL

Projektuj w dwéch warstwach jednoczesnie:
Rozmieszczanie wpustow bez wczesniejszego

¢ WARSTWA 1 — powierzchnia:

zrozumienia kierunku splywu powierzchniowego. Gdzie plynie woda?

Wpust umieszczony poza rzeczywista droga « WARSTWA 2 — sie¢ podziemna: POWIERZCHNI
ody moze nie spetnia¢ swojej funkgji. ‘
e e b Co dzieje sie z woda po przejeciu Z MODELEM SIECI.
i przez system?
L. s L L - - e
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 05

| dokument

acja

Weryfikacja odwodnienia

Koncowy model odwodnienia wymaga sprawdzenia zarodwno czesci powierzchniowej,
jak | podziemnej. Samo potaczenie rur nie oznacza, ze system dziata poprawnie.

AUDYT SYSTEMU ODWODNIENIA

: N — : e =
o 1. POWIERZCHNIA o 2. ZLEWNIE e 3. SIEC
v/ kierunki sptywu v/ powierzchnie v/ potaczenia
v/ punkty niskie v/ punkt odptywu v/ érednice
v krawezniki v/ droge przeptywu v/ spadki
v rowy v/ poprawnosé podziatu v/ rzedne
v/ granice zlewni OBszarl v/ kierunek przeptywu
v/ potencjalne kolizje

o BN

PRZYKLADOWA TABELA KONTROLNA

Kontrola Wynik

Zlewnia A Punkt odptywu OK
WP-01 Lokalizacja OK
KD_PO1 Spadek OK
KD_PO2 Rzedna SPRAWDZ
KD_S03 Potgczenia OK

A
b
’
- s
e /

7

DOKUMENTACJA KONCOWA

PLAN ODWODNIENIA

PROFIL

i | L

& NAJCZESTSZY BLAD

Wprowedzanie zmian w modelu bez ponownego

sprawdzenia analizy i dokumentacji. Zmiana
jednej rzednej moze wplynac na wiecej niz

jeden element systemu.

CHECKLIST KONCOWY MODULU

v Rozumiem, skad naplywa woda.
Potrafie wskazaé kierunki odplywu.

Rozumiem granice zlewni.

Wiem, gdzie woda jest przejmowana.
Sie¢€ posiada logiczny kierunek.

Profil zostat sprawdzony.

55554 %

Dokumentacja odpowiada aktualnemu modelowi.
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= -~

o 4. DOKUMENTACJA

etykiety

profile

tabele
oznaczenia studni

oznaczenia przewodow

= W YN m %S

zgodnosc planu z modelem

B
bl

MAPA ZLEWNI ZESTAWIENIE

(IRIRIRIN

%IEE“%D_[[:L

@ ZASADA EKSPERTA

Nie projektujesz pojedynczych rur.
Projektujesz droge wody od
miejsca opadu az do bezpiecznego
odbioru.




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 06

Projektowanie
kanatow otwartych

Kanat otwarty taczy geometrie pozioma, wysokosciowg | przekrdj poprzeczny.
Aby poprawnie go wymodelowac, musisz wiedziec: gdzie przebiega,

na jakiej wysokosci znajduje sie jego dno oraz jak wyglada jego przekrdj.
Dopiero potaczenie tych trzech informacji pozwala utworzyc

przestrzenny model kanatu.

Po tym module bedziesz potrafic:

§

-

&

wyznaczyc trase kanatu
e utworzy¢ profil terenu
s zaprojektowad profil dna

* zdefiniowad przekrdj kanalu

e utworzyé model przestrzenny
* kontrolowac skarpy
* analizowac powierzchnie

st
R
Nt
(=} * wykorzystaé logike korytarza
Ny
“
<

e « przygotowac dane do
obliczen robét ziemnych

S~ WAZNE POJECIE
Q‘* Przekroj poprzeczny

Przekréj poprzeczny ckresla ksztalt
kanatu w danym punkcie.

Zawiera kluczowe parametry:

» szerokosc dna

» nachylenie lewej skarpy

= nachylenie prawej skarpy

= gtebokosd

* sposob potgczenia z terenem

TRZY WYMIARY KANAHU

- L & 5 3
1. PLAN — 2. PROFIL — 3. PRZEKROJ —
Gdzie przebiega? Jak zmienia sie Jak wyglada
wysokosc¢ dna? jego ksztatt?

AW SKARPA SKARPA

]
' NIWELETA DNA My
/ 0S5 KANALU /
- N /
DNO
L F Ny e
o~ o R
I
e + _\“\ + _\D/_ MODEL 3D
‘,' -------- KANAEU

i
-

skarpa lewa ==Y e}

istniejgcy

& Kanat nie jest linia. Jest przestrzenng forma zbudowang wokét osi.

NASTEPNY KROK

i !

LS
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0S KANALU - " —'\’\ PROFIL DNA = 5 ‘\D/‘ PRZEKROJ —
geometria pozioma = | = | oo - __.- geometria pionowa geometria poprzeczna J

F ™ I o Ty




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 06

Geometria i trasa kanatu

Trasa kanatu to jego przebieg w planie poziomym. To ona wyznacza droge przeptywu
wody i stanowi podstawe do opracowania profilu podtuznego, przekrojéw poprzecznych
oraz modelu 3D kanatu.

1. OD LINII DO OSI PROJEKTOWEJ 2. PLANOWANIE TRASY
BUDYNEK
9 Poczatek kanatu * istniejacy teren |—‘—)
- Miejsce rozpoczecia trasy, : £ A |
o= od ktérego liczony jest kilometraz. * drogi hy 777 I“_!
» dziatki B
Koniec kanatu A
Miejsce zakoriczenia trasy * zabudowe PUNKT A
i wlaczenia do odbiornika.

* istniejgce sieci ODBIORNIK

—%  Kierunek przeptywu

* granice inwestycji
———  Okresla kierunek sphywu wody

wzdluz osi kanatu. e miejsce odbioru wody T
Punkty charakterystyczne » przewidywane roboty ziemne i i
Zatamania, wloty i wyloty, zmiany e o ol

e T e DROGA SIEC ISTNIEJACA
spadku, skrzyzowania z innymi

obiektami.

Ograniczenia terenowe

Rzezba terenu, istniejaca zabudowa,
sieci uzbrojenia, wlasnosci dziatek.

MNajkrotsza trasa nie zawsze jest najlepszg trasa.

3. OS KANALU 4. CZYM JEST KILOMETRAZ?
O O O O O Qe—pr

Oznacza punkt polozony
0+000 0+020 0+040 0+060 0+080 0+100 [ 0+125 ,00 ] 125 m od poczatku osi kanalu,

Kierunek przephywu mierzony wzdluz trasy.
—>»
5. GEOMETRIA POZIOMA -()- W PRAKTYCE & NAJCZESTSZY BtAD
Trasa kanalu sktada sie z: .* : . Sty . .
0% kanatu powinna by¢ mozliwie prosta Tworzenie przekroju kanatu przed
——— odcinki proste — fragmenty o statym kierunku. i tatwa do wykonania, ale jednoczesnie ustaleniem poprawnej osi.
musi uwzglednia¢ ograniczenia terenu 5 o :
7 = luki — fragmenty o zmiennym kierunku, Tl o 3 . Motze to prowadzi¢ do btednych spadkow,
w okreglonym promieniu. istnigjqce zagospodarowanie. kelizji i niepotrzebnych przerobek.
., h,
PUNKT POCZATKOWY oS LUK 0$ PUNKT KONCOWY
. PLAN = X + Y
O > ,—*ﬁ“a O » X = geometria pozioma
y A ¥ = geometria pionowa
& 6. sPrAWDZ
v'| Poczatek i koniec | Kierunek przeptywu | Brak oczywistych v'| Geometria trasy | Kilometraz biegnie
~ sajasno okreslone. ~ jest znany. — kolizji z terenem ~ jest logiczna ~ poprawnie wzdtuz
i obiektami. i wykonalna. osi kanatu.
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 06

Profil podtuzny kanatu

Os pokazuje, gdzie w planie przebiega kanat,
a profil podtuzny pokazuje rzedne terenu i projektowanego dna wzdtuz trasy.

1. DWA PROFILE — DWIE INFORMACJE

-~

Profil terenu istniejgcego

wzdtuz osi kanatu.

Umozliwia ocene warunkow
i ilosci robot ziemnych.

R

Pokazuje naturalny przebieg terenu

Profil projektowany dna kanatu

Pokazuje zaprojektowane rzedne dna
_b/_ na osi kanatu.

Okresla wymagang niwelete
I spadek podtuzny.

2. SCHEMAT

'
' RZEDNA [m n.p.m.]

TEREN ISTNIEJACY

| F
+ I == ""0\0\
126 - E | | ':’ | O -
4 |
W~ 2 N v
| ¥ | |
| 124 - l 1 e - ¥ +
125,60 ' /‘ 0=
124,90 |
122 - DNO PROJEKTOWANE 124,25
120 | i | | 1 >
0+000 0+050 0+100 0+150 0+200 KM
L9 v
.r " g “
3. CO KONTROLUJEMY NA PROFILU? 4. PRZYKLAD SPADKU RE
( )- WAZNE
@ rzedng dna Poczatek (0+000): 124,80 m e .
o : Koniec (0+100): 124,20 m
= spadek podtuzny Profilu nie oceniaj wytacznie
I dlebokits kanani Réznica rzednych: 0,60 m wizualnie — skala pionowa
Dtugosé odcinka: 100,00 m i pozioma moze byc¢ rézna.
kty charakt : s
, @ RSt Spadek: 0,60 / 100 = 0,006 Zawsze sprawdzaj wartosci

| @ obiekty przecinajgce

rzednych i spadkdw.
czyli: 0,60% AR

%, - L v
r ™ P ™ 4 R
5. PUNKT ZALAMANIA NIWELETY 6. LEGENDA PROFILU
© @  Odcinek 1 @ /. W PRAKTYCE
¢ i = 0.80% 1. =——O-— TEREN
=5 Sprawdzaj caty przebieg kanatu,
P Punkt zmiany 2. —O— DNO KANALU ;
: nie tylko punkty poczatkowy
: B s g
. v Odcinek 2 3. | GLEBOKOSC WYKOPU | koncowy.
—®  |{=040% v
, L e — 4 . _._.
'S - = T — =
/I 8. NAJCZESTSZY BLAD 9. ZASADA EKSPERTA
Projektowanie statego spadku bez Dobry profil tgczy wymagania hydrauliczne,
sprawdzenia relacji z istniejacym terenem. geometrie terenu i wykonalnosé robot.
L Fy s, F
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I|I" B
MODUL 06 o ANATOMIA PRZEKROJU TRAPEZOWEGO
Prze kr v j ka n at u SKARPA LEWA SKARPA PRAWA
' del k *
O
L T ]
Przekréj poprzeczny definiuje ksztatt kanatu. W potaczeniu z osig : !
. <t =
kanatu i profilem terenu tworzy przestrzenny model korytarza 3D. ' SZEROKOSE DNA—b
L -
¢ N ~ = ~
€) PRZYKLADOWA GEOMETRIA €) cooznacza 111,52 @) oD PRZEKROJU DO MODELU
A ! ' A
e b=150m | #==| ©8 |
e h=120m | - okresla przebieg (trasa)
' 1,0m % 1 g
¢ skarpa lewa = 1:1,5 2 %
. PROFIL

skarpa prawa = 1:1,5 L 4 | \’\

okreéla wysokoéé (niweleta)
1,5m

LS
1 pionowo : 1,5 poziomo ZESPOL / PRZEKROJ
1 .
\_/ I o | '\:/'  okresla ksztalt |

: L * -
1,50 m 2 < I
. N J KORYTARZ
g - : . Y - ' x ;\:‘r tworzy przestrzen
-
© 1ArGET —CEL @ rorACzENIE Z TERENEM |
punkt dojscia punkt dojécia (7 W )
_@_ Target (cel) to obiekt, do ktérego ’ do terenu do terenu MODEL 3D KANALU
dopasowuje sig wybrany element -1 _-L__ aed = l 3 __’_ gotowy model przestrzenny
przekroju (np. skarpa lub dno). A Pa ;S

7

TEREN ISTNIEJACY

L —— S— ey e - b )
My ' . ' T
|
(- W PRAKTYCE & NAJCZESTSZY BLAD
“E* Zanim zbudujesz caly model, Pomylenie lewej i prawej strony ZAPAMIETAJ
przetestuj przekrdj na prostym przekroju wzgledem kierunku Patrzysz w kierunku
fragmencie osi. Sprawds, czy rosngcego kilometrazu. rosngcego kilometrazu:
ksztatt i polgczenia z terenem Efekt: odwrdcone skarpy
$3 poprawne. lub btedne dopasowanie targetow. LEWA | 0s | PRAWA
b, W M 7 '\ i’
i b
€ PRZESTRZENNY MODEL KANALU WW' |
0$ : —
o = =0 ]L e

Powtarzany przekrgj
tworzy przestrzenny |

model wzdtuz osi.

L
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MODUL 06

Objetosci robot ziemnych
| kontrola modelu

Poréwnujac teren istniejacy z modelem projektowanym, mozemy okreslic ile materiatu nalezy wykopac,
a ile nasypac, aby zrealizowac projekt. Rzetelna kontrola modelu to klucz do wiarygodnych wynikow.

~—

1) DWA MODELE

My i
|

My

-H\ |

5) ZANIM POLICZYSZ OBJETOSC

powierzchnia terenu istniejacego
powierzchnia projektowana
granice obszaru analizy
poprawnosc korytarza
potaczenie skarp z terenem

zakres analizy (zakres stacji i obszar)

o — i ?
_//_\L,-\ EG — Existing Ground _/\’_\ FG — Finished Ground | ;
______ Teren istnigjgcy — — — — — - model projektowany | i

v
\ ) ?
' kY :
- v
2) POROWNANIE POWIERZCHNI NASYP =
v
— EG =
(teren istniejgcy)
— FG
(model projektowany)
WYKOP
L .-'I
3) CO OZNACZA OBJETOSC? 4) PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE "
|_ _~ Wvykop I Odcinek -|_ Wykop [m?] Nasyp [m?] | :
| '_r:':"- = 1 i J
., J: |G_’ Objetosc gruntu, ktorag nalezy usungc, | Odcinek A | 420 m? 35 m? | .
gdy madel FG znajduje sie ponizej EG. | =
| Odcinek B l 315 m? 12 m? I .
Nasyp L Odcinek C | 280 m? a8m* | .
A Objetoéé gruntu, ktéra nalezy By TA =T A B
dowiez¢, gdy model FG znajduje sie | _HE_EE’“_ Ak 1015 m 95 m®
POvryas) S, Wartosci sg praykiadowe — nie sg wartosciami projektowymi,
. LN L.
7) PRZEKROJE KONTROLNE
PK 0+020 PK 0+060 PK 0+100 PK 0+140

b — b P - ol E S S S e e e e e = - el — e

Poréwnuj teren istniejacy z modelem projektowanym kanatu na kolejnych przekrojach kontrolnych.

8) CHECKLIST KONCOWY MODULU 06

] Mam poprawnie zdefiniowane EG i FG. [/ Wykonatem analize objetosci.

+ | Mam ustawione granice cbszaru analizy. [v] Sprawdzitem przekroje kontrolne.

E Korytarz jest poprawnie zbudowany. || Zweryfikowatern model 3D pod katem bledow.

] Skarpy s3 pedtaczone do terenu. (/] Wyniki s3 spdjne i wiarygodne.
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| @ 6) K&.IROLA MODELU 3D

nagte deformacje
skrzyzowane elementy
nieprawidtowe skarpy
dziury w powierzchni
bardzo diugie trojkaty

niespodziewane zmiany przekroju

& NAJCZESTSZY BLAD
Obliczanie objetosci
zanim zakonczy sie
kontrola powierzchni
projektowanej.

) — — —

Nigdy nie ufaj

wynikom objetosciowym
bardziej niz powierzchniom,
z ktorych zostaty
obliczone.
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MODUL 07

Projektowanie
drog w Civil 3D

Modelowanie drog to klasyczny przyktad pracy na obiektach powigzanych.
Os, profil, zespot typowy, korytarz, powierzchnie, przekroje i roboty ziemne
tworzg spojny system, w ktorym kazda zmiana aktualizuje caty model oé
i dokumentacje.

Po tym module bedziesz potrafic:

O

utworzyé logiczng o$ drogi

0
\

* pracowac z geometrig poziomg

» utworzyc profil

SKARPA &
istniejacego terenu T —

o === POBOCZE

* zaprojektowac niwelete

* zbudowac przekrdj typowy

utworzyc korytarz

e stosowac cele i regiony

* utworzyc¢ powierzchnie
drogowg

* przygotowac przekroje

* analizowac roboty ziemne

B oo () 7\

FORMULA MODULU 1 | N W
53 0§ =» __— PROFIL —» \— ZESPOL D_ro__ga W CEIVII 3D_ R
i nie jest zbiorem linii.
7/ KORYTARZ Jest systemem
v zaleznych od siebie |
% POWIERZCHNIA biektd |
+ PRZEKROJE  + ILOSCI ODICKIOW. |

-~
L
#

L -

e

KOLEJNOSC PRACY

9] s 2 0 - Q-+ 3

PLAN PROFIL PRZEKROJ MODEL 3D KONTROLA DOKUMENTACJA
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUt 07

Os drogi | geometria pozioma

O
Os drogi wyznacza przebieg w planie, a wszystkie kolejne elementy odwotuja sie do jej kilometrazu i kierunku.
€© co periNIUIE 052 €© PODSTAWOWE ELEMENTY
o it ; PUNKT PRZECIECIA
* potozenie drogi e i KIERUNKOW

* kierunek przebiegu

+ kilometraz O O
* odcinki proste

* fuki Odcinek o statym

* punkty geometryczne kierunku bez

zmiany krzywizny.

€ PrRzYKLAD TRASY

k4 e g,
Odcinek krzywoliniowy
o state] krzywiznie. Miejsce zmiany kierunku
Okreslony promieniem R. trasy (PI).

o CO OZNACZA R?

R=250m
J/ * R to promien tuku.
Q//i \Q ¢ Maty promien (np. R = 100 m)
(? . . i? oznacza ostrzejszy tuk.
0+000 0+075 0+180 0+260 * Duzy promien (np. R = 500 m)

o TRASA NIE POWINNA BYC PROJEKTOWANA W IZOLACJI

==

"
! A 1 H A .,
’ ranice inwestycji T : .
it 0 8 ¥<) —— ciekami
i
EEH zabudowa CI=N

11895 }] uksztattowaniem terenu
1 1.' -
/ i \ istnigjacymi drogami

il
L e wymaganiami projektu
ﬂ:?b sieclami

oznacza fagodniejszy tuk.

e KIERUNEK OSI

0+000 0+100 0+200 0+300
O O » O » O

Kierunek kilometraza (rosnacy) wptywa na definicje
strony lewej i prawe] wzgledem osi.

' ™y i )
VA LEWA <— 0S —p PRAWA
(Q W PRAKTYCE & NAJCZESTSZY BtAD | | ,
|
Przed utworzeniem profilu i korytarza Odwrécona os. : '
zawsze sprawdz: poczatek osi, koniec osi Prowadzi do zamiany stron lewej i prawej |
oraz kierunek kilometraza. oraz blednego kilometraza. f
KIERUNEK ROSNACEGO KILOMETRAZU
. P - —— N
© sprawp?

| Czy oS ma poprawnie ustawiony poczatek i koniec?

Czy kierunek kilometraza jest zgodny z zamierzeniem?

Czy wszystkie tuki maja poprawnie zdefiniowane promienie (R)?

Czy punkty przeciecia kierunkéw sa wiasciwie zlokalizowane?

SIS S S

- —
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Czy os jest zgodna z uwarunkowaniami terenu i wymaganiami projektu?




PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 07

Profil terenu 1 niweleta
projektowana

O
Po zaprojektowaniu geometrii poziomej przechodzimy do geometrii pionowe;j.
Profil terenu pokazuje rzeczywiste rzedne, a niweleta projektowana okresla
docelowy poziom projektowanej drogi.
DWA POZIOMY INFORMACJI
f "I A
EG — TEREN ISTNIEJACY , ( FG / NIWELETA PROJEKTOWANA
I
M * rzeczywiste rzedne | * rzedne projektowane
* wynik pomiarow | gl “*-\..__\“ ¢ definiuje poziom drogi
* odniesienie dla projektu * tworzona przez projektanta

\ J

 —
-

PROFIL PODLUZNY

150 4
TEREN
L | ISTNIEJACY ‘
140 - / - ( ]
% NIWELETA J
A 135 -
N
1256 -
120 -
115 . . . | T T | B
0+000 0+050 0+100 0+150 0+200 0+250 0+300 0+350 0+400
KILOMETRAZ
ELEMENTY NIWELETY \
f O ", q
1. Odcinek o statym 2. Zmiana spadku 3. kuk pionowy CO OZNACZA ZNAK SPADKU:
spadku i = +1,50% +1,50% — -0,80% W kierunku rosnacego kilometraza:
L&) & | e 3 = -]
y Wi /—\0 4+ — rzedna roénie (wzniesienie)
____________________________________ | B, b e e ol o e O — — rzedna maleje (spadek)
L N - . # ", A
PRZYKLAD WYKOP | NASYP JUZ WIDAC NA PROFILU
Rzedna w punkcie poczatkowym (PK 0+000) ................... 125,00 m
S ERCIaRNINBIBEY .. ceivicsiiiciinrenins st ionnsisiansasnsasmssammniinh +2,00%
U vty R T [ N
Zmiana rzednej: 100 x 0,02 = 2,00 m
WYKOP — droga ponizej terenu _ MNASYP — droga powyzej terenu
Rzedna w punkcie koricowym (PK 0+100) ..........cccoceee.. 127,00 m (usuwamy material) (doktadamy materiat)
. — A © = = A
o My ""LI & "'ll_
“~’ WPRAKTYCE NAJCZESTSZY BLAD ZASADA EKSPERTA
_‘,@: Nie projektuj niwelety tylko po to, Zbyt czeste zmiany spadkow O$ odpowiada za X i Y.
aby .tadnie” wygladala na profilu. na krétkich odcinkach, Profil dodaje Z
Kazda zmiana ma wplyw na roboty Prowadzi to do nieefektywnych 1 ; S
ziemne, odwodnienie i elementy prac ziemnych i problemdw Dopiero razem opisuj3
towarzyszgce. z adwodnieniem. przestrzenny przebieg drogi.
%, A %, v %, 7
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Zespot typowego
przekroju drogowego

Zespot typowego przekroju (assembly) definiuje ksztatt drogi w przekroju poprzecznym.

Moze zawiera¢ pasy ruchu, pobocza, krawezniki, chodniki, rowy i skarpy.

| o ANATOMIA PRZEKROJU DROGOWEGO

| TEREN 3 0$ 5 TEREN
‘ ISTNIEJACY SKARPA ROW POBOCZE PAS LEWY PAS PRAWY  POBOCZE  ROW SKARPA  |STNIEJACY

# !

PRZYKEADOWE PARAMETRY | €) €O TO JEST SUBASSEMBLY?
DYDAKTYCZNE Subassembly to pojedynczy element przekroju poprzecznego.

i g v # R o T '-.

Pas ruchu 3,50m PAS RUCHU POBOCZE KRAWEZNIK | | CHODNIK ' | ROW SKARPA

Spadek poprzeczny  2,00% ln

LS i e " .,

\ B

|

---4 Pobocze 1,50 m

N

Skarpa 1:1,5

Podane wartosci majg charakter przyktadowy.

LN L

o STRONA LEWA | PRAWA © DAYLIGHT — DOJSCIE DO TERENU

Kazdy element przekroju musi mie¢ punkt dojécia do terenu (daylight point),

Patrzac w kierunku rosngcego kilometrazu: aby polaczys sie 2 terenam istniejgeym.

oé WYKOP NASYP

PUNKT DOJSCIA
LEWA &— : —) PRAWA n._L&’\ DO TERENU
| ||I
l ]
I Fa

PUNKT DOJSCIA
DO TERENU

( N T
\~’ W PRAKTYCE NAJCZESTSZY BLAD

H,Q: Buduj zespot od osi na zewnatrz i kontroly; Dodawanie poprawnych subassemblies,
L kazda strone niezaleznie. ale po niewtasciwej stronie osi.
F
‘ E Szerokosci elementéw s3 poprawne. E Skarpy i rowy majg logiczne nachylenia.

[ Spadki poprzeczne sg ustawione swiadomie. E Elementy majg punkty dojscia do terenu i moga

| potgczyc sie z terenem istniejgcym.

SPRAWDZ /| Strona lewa i prawa sg prawidtowe.

N,
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 07

Budowa i konfiguracja korytarza

Korytarz faczy os, profil i zespdt w jeden inteligentny model 3D drogi.
Moze wykorzystywac targety (cele), aby odwolywac sie do dodatkowych
elementow projektu.

FORMULA KORYTARZA

CZYM JEST REGION?

Regiony pozwalajg zastosowac rozne zespoly lub ustawienia

dla wskazanych zakresow osi.

SEKWENCJA TWORZENIA KORYTARZA

KROK 1 — WYBIERZ OS5

Przykiad:
AL_DROGA_GLOWNA

——

i

— —

©
; ;

(- -

KROK 2 — WYBIERZ PROFIL
Przykiad:

KROK 3 — WYBIERZ ZESPOL

PR_DROGA_GLOWNA_PROJEKT

o i i g

QOd sekwencji danych do medelu 3D:

) REGION 01 REGION 02 REGION 03
0+000 - 0+300 0+300 - 0+420 0+420 - 0+850
+ + w droga standardowa obszar skrzyzowania l droga standardowa

oS PROFIL ZESPOL : : e
Gdzie przebiega Na jakiegj Jak wyglada ! et : Lo

? : j? e o gy |~ : 5

droga’ wysokosci? przekroj? R L,- T i d

KORYTARZ T | gt T &

- ™ g

PROFIL

~

ZESPOL (PRZEKROJ)

KORYTARZ 3D

Przykiad:
AS_DROGA_TYP_O1
- b ’ b
r v
| o KROK 4 — OKRESL ZAKRES r \ Y ( *1
| Hezyitod: Q czesTOTLWOSC | | /'3 W PRAKTYCE & NAJCZESTSZY BLAD |
. 0+000 — 0+850
i S +___ R - . Wyisza czestotliwosé sekeji Zwiekszaj szczegdlowosé Przebudowa korytarza |
ro KROK 5 — USTAW CELE zwigksza szczegolowosc na: bez sprawdzenia komunikatow
e Przyktady: modelu tylko tam, gdzie * tukach poziomych i bez wizualnej kontroli modelu
» powierzchnia (surface) geometria staje sie bardziej « przejéciach pionowych | | prowadzi do blednych |
Y dud?tkuwa s zloZzona. + zmianach przekroju zatozen.
| « profil i |
| « linia charakterystyczna (feature line) * innych punktach
L « polilinia (polyline) charakterystycznych
o * = ., I A .JI
o KROK 6 — PRZEBUDUJ | SPRAWDZ | pJAGNOSTYKA
O REBUILD — N ~\ ~ N [ 5 i N
¢ 1.08 2. Profil | 3. Zespot 4, Targety 5. Region | | 6. Powierzchnia
. docelowa
KONTROLA Ly ' | ‘nalrinal [
k ,; eI 1O THE S
\ : s 0, / —_— N — _,J — —/
A Korytarz jest wynikiem danych wej$ciowych.

i*’* ¢ £LZASADA EKSPERTA
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Jezeli model jest btedny, najpierw sprawdz jego zrddta.



PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUt 07

Przekroje, powierzchnie
| roboty ziemne

O
Gotowy korytarz staje sie zrodiem dla projektowanych powierzchni, przekrojow poprzecznych
oraz analiz ilosci robot ziemnych, niezbednych do realizacji inwestycji.
OD MODELU DO DOKUMENTACJI
7 = — = —— =l
PSR PN === PN R S S I w08 P £ B P I
POWIERZCHNIA LINIE PRZEKROJE
bl DROGI PRZEKROJOWE | POPRZECZNE PEEICaRI BREMSIE
1. POWIERZCHNIA KORYTARZA 2. PRZEKROJE POPRZECZNE 3. WYKOP | NASYP
PK 0+340
@ Surface: FG_DROGA_GLOWNA : " | wykop
D —_
- < 100 > | Nasyp
150 4,00 150 e
pobocze jezdnia pobocze - \ 7
|

; i
I
skarpa :

A ™ _.-l"-Il '
\ - —r & /
L jf'" '?&\_ £
e -

-

skarpa
Projektowana powierzchnia drogi wygenerowana Lewo ~ wykop.
z korytarza, = == TEREN ISTNIEJACY —— PROJEKT DROGI Prawo - nasyp.
- = # —] '
4, ZESTAWIENIE ILOSCI BILANS ROBOT ZIEMNYCH KONTROLA PRZEKROJOW
ODCINEK WYKOP [m?®] | NASYP [m?] WYKOP = 2740 m3 * ‘Zmeany.geomatr)
o * skrzyzowania
0+000 - 0+200 1240 m? 880 m?* NASYP = 2610 m3 e przepusty
0+200 - 0+400 | 1580 m? 620 m? N ® SuignRon
ROZNICA = 1130 m® * duze nasypy
0+400 - 0+600 920 m? 1110 m* « zmiany przekroju
RéZnica nie jest rbwnoznaczna z materialem :
Przykladowe wartosci szkoleniowe. nadajacym sie do wykorzystania lub wywozu. * inne punkty charakterystyczne

TEST KONCOWY MODULU 07

Co definiuje os?
Co definiuje profil?

Co definiuje zespot?

Co faczy te elementy?

IR AR

Co otrzymujemy z modelu?

przebieg poziomy

przebieg wysokosciowy

przekrdj poprzeczny

korytarz

powierzchnie, przekroje,

ilosci | dokumentacije

CHECKLIST KONCOWY

Zdefiniowalem o$ zgodnie z wymaganiami.

Zbudowalem profile | sprawdzilem wartosci wysokosciowe.
Utworzytem korytarz z poprawnymi targetami.
Wygenerowalem powierzchnie drogi z korytarza.
Utworzylem linie przekrojowe w odpowiednich odstepach.
Przejrzatem przekroje, sprawdzilem skarpy i rowy.
Sprawdzilem wykopy | nasypy na przekrojach.

Obliczylem objetodci | przeanalizowatem bilans.

00N EWON=

Sprawdzilem kluczowe miejsca i elementy wrazliwe.

B0 0EHDAEELCE

=
o

. Przygotowalem czytelne arkusze i zestawienia.

ZASADA EKSPERTA
Nie koncz projektu drogi na modelu 3D. Dobry model musi prowadzi¢
do czytelnych przekrojow, wiarygodnych ilosci i spéjnej dokumentacji.
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 08

Kataster | zarzadzanie
dziatkami

Obiekty dziatek zamieniaja geometrie katastralna w inteligentne elementy

gotowe do identyfikacji, obliczania powierzchni, podziatu i przygotowania

czytelnej dokumentacii.

Po tym module bedziesz potrafic:

tworzy¢ dziatki
z istniejgce] geometrii

* rozumiec strukture
obiektu Parcel

-

o GEOMETRIA CAD

-~

-

o DZIALKA CIVIL 3D

| 1 * kontrolowac » 2
v o . 1254,32 m
i il ) zamkniecie granic
g( e dzielié wigksze dziatk 4
123| ¢ organizowaé¢ numeracje |
. Zamknieta polilinia Obiekt Parcel z numerem,
p—y . bl przedstawiajgca granice powierzchnig i powigzanymi
BEl T SRR Sae dziatki w CAD. danyrmi.
L powierzchni L
N e opisywaé segmenty v -
graniczne
e tworzyc zestawienia
il e przygotowac czytelny
— arkusz dokumentacji
FORMUELA MODULU
GRANICA OBIEKT DZIALKI DANE ETYKIETY
o—— —
- {\123;4 b - (= =
V=

LS

+

CZYTELNA DOKUMENTACJA KATASTRALNA
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Y s

o DOKUMENTACJA

| ZESTAWIENIE DZIALKI

‘ Nr dziatki Powierzchnia [m]

123/4 1254,32

ETYKIETY

——— Granica daiathi
| --0-= Granice sasiednich dzialek

IE

Punkt gramiczry

Granica
pokazuje ksztatt.

Dziatka

przechowuje
informacje.



PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 07

Tworzenie dziatek z geometrii

Z istniejacych linii, tukéw i polilinii mozna utworzy¢ obiekty dziatek,
jesli geometria jest poprawna i odpowiednio uporzadkowana.

OD POLILINII DO DZIALKI

r N

1. GEOMETRIA ZRODLOWA 2. KONTROLA GRANIC 3. UTWORZENIE PARCEL 4. NUMER + POWIERZCHNIA
linie / tuki / polilinie + ETYKIETY

| 842,35 m? |

KROK 1 — SPRAWDZ GEOMETRIE PROBLEM — MIKROPRZERWA
v | Czy granice rzeczywiscie sie spotykaja? ZLE DOBRZE
| Czy nie wystepuja mate przerwy? |
+'| Czy nie ma naktadajgcych sie segmentow? _"': T e
v'| Czy geometria jest potozona we wtasciwym miejscu? - |
v'| Czy uktad wspdtrzednych jest poprawny? granica nie jest ciggta ciggta geometria
\ 2 = J
KROK 2 — UTWORZ DZIALKI PRZYKELAD DZIALEK
‘ e Sprawdz aktywny Site (obszar projektowy).
¢ Wybierz odpowiedni styl dziatki.
o Wybierz styl etykiety powierzchni. Dg;g%;; ;51 DZ.102

‘ e Wskaz geometrie zZrédtowa (linie, tuki, polilinie).

e Utworz dziatki — Civil 3D rozpozna zamkniete obszary
| i utworzy obiekty parcel.

CZYM JEST SITE? DZ. 103 DZ. 104
Site to obszar projektu w Civil 3D, ktory grupuje
i zarzadza wszystkimi danymi projektowymi,
L2

w tym dziatkami, powierzchniami, osiami
| i innymi obiektami.

S — — — -

W PRAKTYCE NAJCZESTSZY BLAD
Po utworzeniu dziatek zawsze sprawdz, Konwertowanie nieuporzadkowanej geometrii

czy Civil 3D rozpoznat je jako obiekty parcel bez wczesniejszego sprawdzenia granic.
(Panel Prospektora > Dziatki).

ZASADA EKSPERTA — Najpierw kontrola geometrii. Potem inteligentny obiekt.

® ©
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 07

Podziat i numeracja dziatek

Podziat duzego terenu ewidencyjnego na mniejsze dziatki wymaga przemyslanego podejscia.

Spojny system identyfikacji (humeracji | nazewnictwa) utatwia zarzadzanie projektem, dokumentacje

oraz wspotprace miedzy zespotami.

- . ;
PRZYKLAD ZADANIA

PRZED
-@ DZIALKA A
5 Zadanie: podziel dziatke A
4 300 m na cztery mniejsze dzialki. 4800 I"I"I2

w /

P ; ek =
PRZED PODZIALEM OKRESL
o Kryterium

RS o2 pgurichy PO PODZIALE
| jego uzasadnienie.
o : Dostep l I :
: Zadbaj o dostep do drogi : : :
: : Sb e afin o a : | I
publicznej dla kazdej dziatki. 1204 m? : 1188 m? : 1215 m? : 1193 m?
e {_T sy Kierunek granic : ! !
~£' Ustal kierunek granic zgodny : : :
z uktadem terenu. ; : !
o _? Powierzchnia docelowa i
_4!, Okresl docelowe powierzchnie Rttt
dziatek.
o Ograniczenia
Uwzglednij przepisy, ustalenia
MPZP | warunki techniczne.
_____ e - - b,

g N i R 4 :
NUMERACJA LOGIKA NUMERACJI PRZYKLAD UKLADU | KOLEJNOSCI
Przyktadowa seria numeréw: : :

Numer poczatkowy 101 - i
. s 101 i 102 ' 103
101/ (102103 [104] [105)| @ prayrost 1 ; i
1 1
104 : 105 106
101 - 102 - 103 —» 104 L < 5 J

" s el BN e f

' T N
NAZEWNICTWO A NUMER KONTROLA PO PODZIALE _‘Q’_ W PRAKTYCE

Numer E! Czy powstala oczekiwana liczba dziatek? 8" Majpierw zakoricz prace gecmetryczne
® Unikalny identyfikator techniczny. Czy zadna dziatka nie zostala pominieta? | kontrolg podziaty, a dopiero potem
Stosowany w modelu | dokumentacii. E] Coy piliarsahints dkipalisne? L nadaj numery w sposdb kontrolowany.
Czy granice sa poprawne? — —
Nazwa T ;
; \ i E] Czy numeracja nie posiada & NAJCZESTSZY BtAD
Opisowa etykieta dziatki. niezamierzonych duplikatéw? LB ;
Moze zawiera¢ dodatkowe informacje. i g 5 Numerowanie dzialek przed zakornczeniem
Czy kolejnosé numerdw jest czytelna? istotnych zmian geometrycznych.
| - —— —— ————— A S AW

ZASADA EKSPERTA

Dobra numeracja pozwala rozpoznac strukture projektu
bez analizowania kazdej granicy osobno.
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PRAKTYKA. PROJEKT. PEWNOSC.

MODUL 07

Etykiety, powierzchnie
| zestawienia

Czytelna dokumentacja dziatek to klucz do szybkiego zrozumienia projektu | bezbtednej realizaci.

Stosowanie stytow etykiet | tabel pozwala pokazac najwazniejsze informacje w sposob przejrzysty,

bez zbednego obcigzania rysunku.

. S ———

o CO POWINNA POKAZYWAC
ETYKIETA DZIALKI?

Dane podstawowe:

* numer

DZ. 104 o nazwa
P= 842,35 m?2 ¢ powierzchnia

* dodatkowe dane
projektowe

o ETYKIETA POWIERZCHNI

104
842,35 m?

o CZYTELNOSC: MNIEJ NA RYSUNKU, WIECEJ W TABELI

® ZLE
2542 m
/ DZ. 104

P=284235 m’
L1=2542m

19,12 m L2=1875m 18,75 m

L3=2496m
L4 = 19,12 m

PP 123,45
Rz. 122,80

24,96 m

Zbyt wiele informacji utrudnia czytanie rysunku.

e STYL ETYKIET

Styl etykiet kontroluje
wyglad i dziatanie etykiet:
czcionke, rozmiar, orientacje,
komponenty oraz logike
wyswietlania (np. warunki,

H'?

zakres skali, priorytety).

@ DOBRZE

LT

L4

L2

L3

o OPIS SEGMENTOW

GRANICZNYCH
L1 25,42 m T
L2 18,75 m
L3 24,96 m

TABELA GRANIC

Ozn. Btugosc
L1 25,42 m ]
L2 18,75 m
L3 2496 m
L4 19,12 m

Na rysunku tylko etykiety. Szczegoty w tabeli,

PRZYKLADOWY STANDARD

123| Numer dziatki — tekst wiekszy, pogrubiony

m? | Powierzchnia — tekst mniejszy

& | Segment graniczny — maty tag

Tabela — szczegdlowe dane poza geometrig

Q W PRAKTYCE

Im bardziej ztozona dziatka

(i wiecej informacji projektowych),

tym bardziej wartosciowa staje sie

tabela.

-

NAJCZESTSZY BLAD ZASADA EKSPERTA
Reczne wpisywanie powierzchni Tam, gdzie to mozliwe, prezentuj dane
ake zwyklego tekstu. P = 84%35 m? pochodzace z modelu zamiast przepisywac
je recznie.
P S

%,
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MODUtL 08

Kompletny arkusz

dokumentacji dziatek

Celem jest nie tylko utworzenie dziatek w modelu, ale przeksztatcenie ich danych
w czytelny i kompletny arkusz techniczny, ktéry odpowiada na kluczowe pytania,

utatwia weryfikacje i stanowi gotowa czes¢ dokumentacji projektowej.

ARKUSZ POWINIEN
ODPOWIADAC NA 5 PYTAN

& @ Gdzie znajduje sie dziatka?

/ Plan sytuacyjny.

e O Jaki ma numer?
/ Czytelna identyfikacja.
o [m1 Jaka jest jej powierzchnia?

o / Jak przebiegaja granice?

. / Geometria i oznaczenia
segmentow.

e Jakie dane nalezy odczytac

bez mierzenia recznego?
/ Tabela.

HIERARCHIA GRAFICZNA

Granica gldwna —
silniejsza linia

Granice wewnetrzne —
cienka linia

Numer dziatki —

1 01 najwyzsza hierarchia

typograficzna

Powierzchnia —
2
812,40m tekst wtérny

Elementy pomocnicze —
delikatny szary

i

TEST KONCOWY MODULU 08

- =
% \

= =Y

¥
Geometria Dziatki
frodlowa

/ Etykieta lub zestawienie.

-

i

PROPONOWANY UKLAD ARKUSZA (A3 /A1) ——

PLAN DZIALEK ZESTAWIENIE DZIALEK
i [
Nr | Powierzchnia Status
101 | 812,40 m? PRO..
102 | 798,25 m? PRO.
103 | 825,60 m? PROJ.
| ! e — = |
104 | 804,15 m? PRO..
103 - i |
825,60 m? 104 l ,_
804,15 m? [. :
N
: 0 20 40 60 m
TABELA SEGMENTOW
Segment Poczatek Koniec Dlugosé [m) Azymut [g] Kierunek
L1 P1 P2 31,25 56,78 NE
L2 P2 P3 24 80 123,45 SE
L3 P3 P4 29,60 202,10 SW
L4 P4 P1 27,75 278,90 NW

NIE PRZELADOWUJ ARKUSZA

@ PREFEROWANE ® MNIE
\

812,40’ —j‘ 102

.08 Tim

PLAN TAGI TABELA

Podzial

J DOBRE

T 753,25 m’

|
l
825,60m’

I

£04,15m’

PLAN + WSZYSTKIE DANE
NA GRANICY

Numeracja

0| » [m] » (&) » B -~ |2

KONTROLA KONCOWA

1. Czy plan ma skale, kierunek pélnocy i ramke?
2. Czy numery dzialek sa czytelne i unikalne?
3. Czy powierzchnie s3 poprawne i spojne?

+'| 4. Czy granice sg ciggle i zamknigte?

. Czy segmenty maja dlugosci | azymuty?
. Czy tabela dzialek zawiera status?

. Czy uklad jest uporzgdkowany | czytelny?

NN
@ = o ot b

. Czy arkusz jest gotowy do wydruku / PDF?

Etykiety Tabele ARKUSZ

ZASADA EKSPERTA
Dobry arkusz pozwala zweryfikowac¢ projekt bez koniecznosci
otwierania wtasciwosci kazdego obiektu.
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MODUL 09

Szablony

| automatyzacja pracy

Produktywnos¢ zaczyna sie od powtarzalnych standardow.
Szablony, style, warstwy, etykiety, arkusze | dokumentacja pozwalajg
pracowac szybciej, spojnie | bez zbednych decyzji w kazdym projekcie.

’

Po tym module bedziesz potrafic:

e rozumieé role styléw Civil 3D
O ® grganizowac standardy etykiet

e przygotowac strukture
DWT szablonu DWT
% ¢ standaryzowac warstwy
| ARKUSZE

A B * przygotowac nazewnictwo

STANDARD PROJEKTOWY

| E LU | ___-p[g WARSTW‘EJ

& Ty

® organizowac arkusze

1]
ol

‘1!’ SZYBSZY | SPOJNIEJSZY PROJEKT

e wykorzystywac dane modelu

w tabelach

MANUALNIE VS SYSTEMOWO

® ograniczac reczne MANUALNIE ' SYSTEMOWO

przepisywanie informacji

Nowy projekt

@ e stworzy¢ wlasny system = ‘L

| Nowy projekt

1

|
startowy dla kolejnych projektow = ustaw wszystko ponownie z }’ uruchom standardowy szablon
@ wiecej decyzji ' @ gotowe style i ustawienia
} | }
& wieksze ryzyko niespojnosci ‘ @ rozpocznij projektowanie

.

Automatyzacja zaczyna sie od standaryzaciji.
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MODUL 07
— 4 ETYKETY POWINNY ODPOWIADAC
yle obiektow
r Dobierz rozmiar tekstu,

& @
gestosc informacji i symbolike
_‘__ Q_ do skali rysunku, aby zachowac

czytelnosé bez przeladowania.

Dane i wyglad nalezy traktowac oddzielnie. Obiekt przechowuje informacije
o geometrii i parametrach, a styl okresla sposcb ich prezentacii.
Dzieki temu jeden model moze byc¢ uzyty w wielu celach i skalach. e STANDARD NAZEWNICTWA STYLOW

a

o OBIEKT # STYL SURF_EG_WARSTWICE

OBIEKT STYL

% SURF_FG_PROJEKT
Przechowuje dane i informacje. Okresla sposob prezentacji.
PRZYKLAD: PRZYKLAD: &F ALIGN_OS_DROGI
POWIERZCHNIA ¢ WARSTWICE 0,50 m
=T O~ O—CO PIPE_KD_PROFIL
.--"-FF. -\- -
H”"""aﬂ = i ~
e =~ g "E PARCEL_NR_POWIERZCHNIA
posiada model wysokosciowy | definiuje wyglad rysunku

TRZY POZIOMY CZYTELNOSCI

e "y

€ JEDEN OBIEKT — ROZNE STYLE

b

ROBOCZY

Maksimum informacji.
Utatwia modelowanie i kontrole.

STYL 03 — TROJKATY TIN
+ WARSTWICE

STYL 01 — TYLKO GRANICA STYL 02 — WARSTWICE

Sl

Dane (powierzchnia) pozostaja te same — zmienia sie tylko prezentacja.

KONTROLNY

Umiarkowana ilos¢ informacji.
Weryfikacja zgodnosci | bteddw.

WYDRUK

Tylko niezbedne informacje.
Czytelnosé w skali arkusza.

1P £ e

e STYLE ETYKIET

Styl roboczy Styl dokumentacyjny €) AK POWSTAJE CZYTELNY RYSUNEK
O ‘ | Ou_———.-——_—o
|| v MODEL
KD_P0O3 | &
D00 A DN300 | 0,80% | L=28,50 m | " ”
i=0,80% | | 0,80% | L=28,50 m | 4
L=28,50m | MODEL + STYLE
;_ ¢ O ” O
@) DLACZEGO TO WAZNE? '
¥ w -. MODEL + LABEL STYLE
FORMATOWANIE RECZNE KORZYSTANIE ZE STYLOW O - O
« czasochionne i nieefektywne ﬁ « szybkie | powtarzalne dzialanie |
» brak spéjnosci w projekcie » spdjny wyglad calego projektu ' ' ]
« trudne do aktualizacji + fatwa aktualizacja jednym ruchem | DN300 | 0,80% | L=28,50 m |
« ryzyko bledow i pomylek « wigksza jakosc¢ i profesjonalizm '
. A W ’
i N i
NAJCZESTSZLY BLAD ZASADA EKSPERTA
Tworzenie kolejnego prawie identycznego Nie formatuj pojedynczych obiektow.
stylu przy kazdym nowym problemie. Projektuj system prezentacji informacii.
i, A LN
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MODUL 07

Profesjonalny szablon DWT

Plik DWT to szablon rysunku zawierajacy przygotowane ustawienia dla nowych plikéw.
Moze stac sie podstawa firmowego lub projektowego standardu pracy, zapewniajac
spojnose, jakosc i oszczednosc czasu w kazdym projekcie.

' ~ " -
@ conosTki STRUKTURA DWT O srvicervkier
Przyktady: —= Przygotowane formaty dla: 123
CIVIL3D_STANDARD.dwt * punktéw =
* metry (m) * warstwic #:__.::Ei..:_".‘ &
s me s 05
M el = e
e JEDNOSTKI o profi
®  Fur
\ b == * studzienek e
WARSTWY
2 * dzialek E
WARSTWY s .
o — STYLE ,
Przyktady nazw warstw: | e STYLE TABEL
M
s C-ROAD-ALIGN = ETYKIETY | Epuln"r wg[qd tabel z.ggdn}r
s C-TOPO-S5URF | z firmowym standardem: _
M
* C-WATR-PIPE - — TABELE + naglowki i czcionki
s C-SSWR-PIPE -8 = linia‘i c:bralrntr:-:-raniat
*  Wiyrownania | rormaty
+ C-PROP-PARCEL LAYOUTY s Stikliomink
b r '_\_
( b e USTAWIENIA [
€ srvie oBiEKTOW " | @) ukeapy ARKuSZY _
\ ) :
Przygotowane style dla: % E Przykladowe uktady:
: : — ( ‘: s Al A2
S (Ao S = REFERENCE TEMPLATE | | o A2 A3
* 2 | Ustand k t ™
r ne kom n e
o profil standaryzowane komponenty ‘ ’
sg zarzadzane z kontrolowanego
* sieci o0—O0—o0 * srédia, co ulatwia sprawdzanie, o STANDARD NAZEWNICTWA
* dziatek % 7 aktualizacje i utrzymanie spéjnosci | ' Przykladowe wzorce nazw:
e korytarzy il ’éf w catej firmie lub projekcie. » {KATEGORIA)-{OBIEKT}-{NUMER}
* {PROJEKT}-{SKROT}-{DATA}
¢ {NUMER}-{WERSJA}-{OPIS}
» {BRANZA}-{TYP)-{LOKALIZACJA}
| 1 || * {STADIUM)-{NAZWA}-{NR_RYSUNKU}
& SZABLON NIE POWINIEN BYC SMIETNIKIEM ZASADA .MINIMUM GOTOWE DO PRACY"
Usun z szablonu:
* niepotrzebne warstwy QQ:; Dobry DWT zawiera wszystko,
» style testowe co regularnie potrzebne,
* stare, nieaktualne warianty ale nic, co niepotrzebnie komplikuje
* losowe bloki :
S start projektu.
¢ nieuzywane elementy
T
W PRAKTYCE - CHECKLISTA PRZED PUBLIKACJA DWT
o Czy jednostki, precyzje i zaokraglenia s3 poprawnie zdefiniowane?
ﬂ Czy struktura warstw jest kompletna, czytelna i zgodna ze standardem? NAJCZESTSZY EtA‘D
9 Czy wszystkie kluczowe style obiektéw s3 przygotowane i poprawnie dziatajg? Tworzenie DWT poprzez
@) Cazy style etykiet sa czytelne, konsekwentne i dobrze umiejscowione? zapisanie przypadkowego
e Czy tabele majg spéjny wyglad i poprawne formaty komérek? starego projektu
0 Czy uktady arkuszy sg przygotowane z ramkami, polami opisowymi i skalami? jako szablonu.
ﬂ Czy szablon jest lekki, uporzadkowany i gotowy do udostepnienia?
ZASADA EKSPERTA
Dobry szablon skraca pierwsza godzine kazdego projektu do kilku swiadomych decyzji.

b
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MODUL 07

Automatyczne zestawienia
| produkcja arkuszy

O
Automatyzacja w Civil 3D to uporzadkowany przeptyw danych z modelu do etykiet, tabel
i arkuszy. Dzieki temu eliminujesz reczne powtarzanie, ograniczasz btedy i przyspieszasz
aktualizacje projektu.
AUTOMATYZACJA NIE OZNACZA ,,JEDNEGO MAGICZNEGO PRZYCISKU"
' "y F B ' g Lt B i Ty i b
MODEL DANE STYLE ( ETYKIETY TABELE ARKUSZE
Geometria 3D Wilasciwosci, Standardy etykiet, Prezentacja danych Zbiory danych Spajne rysunki
i obiekty | parametry, relacje tabel i arkuszy z obiektow i obliczenia i dokumentacja
b s b i A i — = " IR - A e e - - = —
o ——— = —= — e e i y - . o B r o "
1. DYNAMICZNE ETYKIETY 2. TABELE 3. VIEW FRAMES
Etykiety majg pokazywaé wiasciwosci obiektow, Dane z modelu trafiaja do tabel automatycznie. Zakresy widokdéw dziela trase na logiczne odcinki.
a nie rgcznie wpisane wartosci. Przyktad zestawienia rur: Przyktad podziatu osi drogowe;:
[ DN300 / L=42,50 m / i=0,70% ] - | Ty | DN 9:000 2:000
/ POT | Rura 200 | 2480m | [ . . | ’
rﬂ/—q O . P02 | Rura 200 32,15m ; : : ;
k | . ; | | ARKUSZO1 | ARKUSZOZ & ARKUSZ03 | ARKUSZ 04
» | PO3 | Rura 250 | 18,60m : ! : |
Gdy zmienia si¢ mocel, zmieniajg sig etykiety. Tabele aktualizuja sie po kazde] zmianie modelu. ] Kazdy arkusz ma przypisany zakres stacji.
b F A N . e

4. PLAN + PROFIL 5. CREATE SHEETS

Na kazdym arkuszu widok planu i profilu odnoszg sig Civil 3D tworzy arkusze na podstawie szablonu, zakreséw
do tego samego zakresu stacji. widokdw i standarddw projektu.
3 ﬁ | ‘ ]
PLAN o :ﬁ - |O———0 - = =5
110 [E— Standard Zakresy Szablon Wiele spojnych
1001 T ,T - LSRR projektu {(View Frames) arkusza arkuszy
90 l . ' o)
pon i e s 2000 _lj_l' Kazda zmiana w modelu propaguje sig na wszystkie arkusze.
AUTOMATYZUJ TO, CO SIE POWTARZA TEST AUTOMATYZACJI
@ KANDYDAC] DO STANDARY ZACI ® CZEGO NIE AUTOMATYZOWAC v'| 1. Cazy proces opiera sie na stalych TEQLHEEI"I lub standardach?
NA SLEPO
s numeracja arkuszy : ¢ i
o Forrabicbiood e decyzje inzynierskie v | 2. Czy dane pochodza z modelu, a nie z recznego wpisywania?
* nazwy cbiektow * weryfikacja danych v'| 3. Czy zmiana w modelu powinna automatycznie aktualizowaé wynik?
s tabals ¢ interpretacja konfliktow
o warstwy e aprobata techniczna | 4. Czy wynik jest uizywany wielokrotnie lub na wielu arkuszach?
* style
s ukfad arkusza f NAJCZESTSZY BEAD
e format plan/profil - & & A Jesli odpowiedi na wszystkie pytania brzmi: TAK,
J Automatyzowanie blednego standardu. 3 > —_—
to jest dobry kandydat do automatyzacji | usprawnienia.

- — — —— ==

ZASADA EKSPERTA
Najlepsza automatyzacja nie usuwa kontroli. Usuwa niepotrzebne powtarzanie.
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Finalny workflow — od danych
terenowych do kompletnego projektu

Ten finalny schemat taczy wszystkie moduty w jeden, spéjny master workflow.
Stosuj go konsekwentnie w kazdym projekcie — od pierwszego punktu pomiarowego
po gotowa dokumentacje i gotowosc do kolejnych inwestycji.

TWOJ KOMPLETNY
SYSTEM PRACY W CIVIL 3D

ot

PUNKTY DWG POMIARY PODKLADY
ETAP 01 3 o - v | Jednostki? v| Razedne?
OTRZYMAJ DANE :.- -: => DWG| = . % v | Wspdlrzedne? v Format?
ETAP 02 FI.IHI'L‘:'\" ::Eusa TIN BnEmcuris mu:q_nfm FDI'-:{EHF:EF;;:';M Trﬁi:&lﬂmltn ]
L] & i !__,;-—F - .l"" 1..‘ -
ZBUDUJ TEREN £ ¥y @ g et S = &)
DROGA WODOCIAG KANALIZACJA KANAL ‘
ETAP 03 ) :
WYBIERZ RODZA) [ AR B VT4 f-*o-fgt-pd/\ @-H:n-r_h-r_/\ o
PROJEKTU 05  Profil Niweleta Zespél Korytarz Trasa Rury  Armatura Profil Studnie Przewody Spadki  Profil 05 Profildna Przekrdj Korytarz
TEREN KIERUNEK ZLEWNIE WPUSTY SIEC ODBIORNIK ﬁ
ETAP 04 e L SPLYWU pemma % DESZCZOWA
= - — . ( [ —+ — — i i
ODWODNIENIE [N\ = Ly o =X
GRANICE DZIALKI PODZIAL NUMERACJA ETYKIETY TABELE
ETAP 05 pmm——— R - 3 =i =k =k
i ]
et = = kY ¥ W
E;“TF %ﬁn STOP — NIE PRZECHODZ DALEJ BEZ KONTROLI
KONTROL 5
MODELU geometrie powierzchnie rzedne spadki polaczenia kolizje granice nazwy style kompletnot danych
ETAP 07 Ebapsc N OBJETOSCI WYKOP NASYP ZESTAWIENIA 1
— —+ = % .4 = —+
OBLICZENIA [ 0\ @ e A
ETAP 08 e L
- - - - == -+ —+ —
DOKUMENTACJA & i, b —4
PLAN PROFIL PRZEKROJE ETYKIETY TABELE ARKUSZE )
ETAP 09 3 @ % STABLONY KOLEJNY PROJEKT
DWT =P -+ aRkuszYy 7 ﬁ STARTUJE LEPIEJ
STANDARDYZACJA S m e B
> = Q - @ - (=] = @
s TEREN PROJEKTOWA INFRASTRUKTURY KONTRGLA OBLICZENIA DOKUMENTACIA o T

L T

10 PYTAN EKSPERTA PRZED WYDANIEM PROJEKTU

Zdefiniowalem of zgodnie 2 wymaganiami.

Zbudewalem profil | sprawdzilem wartodci wysokodciowe.
Utworzytem korytarz z poprawnymi targetami.
Wygenerowalem powierzchnig drogi z korytarza.
Utworzytam linie przekrojowe w odpowiednich odstepach.
Przejrzalem przekroje, sprawdzilem skarpy i rowy.
Sprawdzilem wykopy | nasypy na przekrojach.
Obliczylem cbjgtosci i przeanalizowalem bilans.
Sprawdzilem kluczowe miejsca i elemanty wrazliwe.

EE' Przygotowalem czytelne arkusze i zestawienia.
L o+ L%

000000000

| nigdy nie traktuj gotowego rysunku jako dowodu, ze model jest poprawny.

OSTATNIA WIADOMOSC DO UCZESTNIKA

Swietny projekt to wynik dobrego procesu - nie pojedynczych kliknigé.

Buduj model krok po kroku, kentroluj kazdy etap i dokumentuj wszystko.

Korzystaj ze standardow, szablondw i sprawdzonych procedur.

Komunikuj sie z zespolem, weryfikuj dane i nie boj sie wracac do wezesniejszych krokow,
Pamietaj: model 3D to Zrodlo, a rysunek to efekt.

Twoja praca to polaczenie wiedzy, doswiadczenia | systemu.

-

SUPERPAKIET EKSPERTA CIVIL 3D

Dane =» Projekt = Kontrola < Dokumentacja
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